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Abstract: Essential element relating to the safe operation of the ship is assessment of technical condition.
This involves the need to obtain and renew a number of certificates under applicable regulations to
confirming the proper technical condition of the ship. Due to a large scope and a lot of details in the
inspection and technical analysis there is a need of very good theoretical knowledge and extensive
professional experience. The article presents the usage of the inspection simulator of the vessel in the context
of the inspection of the ship’s technical condition. Technical requirements in a relation to the convention or
legal regulations related to the acquisition of the ship certificate confirming the condition are presented. The
paper presents the possibilities of the simulator in the teaching of subject "Ship’s inspection, maintenance

and repair".
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Wprowadzenie

Kontrola stanu technicznego statku jest czynnoscia
niezbedng i konieczng w eksploatacji, majaca swoje
umocowanie w wielu regulacjach prawnych, a
takze w ogodlnie pojetym bezpieczenstwie statku.
Wiaze si¢ to z koniecznos$cig znajomosci przepisow
towarzystwa klasyfikacyjnego, pod nadzorem
ktorego eksploatowany jest statek, a takze z bardzo
dobra  znajomosciag  zagadnien technicznych

zwigzanych z budowg i wyposazeniem statku. W
konsekwencji zwigzane jest to z czasem i
koniecznoscig pozyskania duzej praktyki w pracy
na statku. Wykorzystanie symulatora inspekcji
statku Ship Survey Simulator DNV-GL, ktory
pozwala przygotowaé si¢ w sposob szczegotowy i
gruntowny do wybranego obszaru kontroli,
znaczgco skraca ten czas. Na rysunku 1
przedstawiono przyktadowy model statku uzywany
w tym symulatorze.
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Rys. 1. Model statku uzyty w symulatorze inspekcji statku [8]

Biorac pod uwage powyzsze, symulator inspekcji
statku moze stanowi¢ doskonate narzedzie w
podnoszeniu  kwalifikacji zawodowych zalog
statkow, ale i roéwniez inspektorow w przygo-
towaniu si¢ (i statku) do przeprowadzenia
wybranego audytu czy inspekcji.

Podstawy prawne dotyczace inspekcji i
przegladow statkow morskich

W my$l przepisow legislacyjnych, w Polsce
dokumentem nadrzednym nakazujacym kontrolg
stanu technicznego statku oraz zgodno$¢ w
budowie i w wyposazeniu z mi¢dzynarodowymi
dokumentami jest ustawa o bezpieczenstwie
morskim z dnia 18.08.2011 r. Zgodnie z artykulem
11 ustawy ,,Statek moze by¢ uzywany w zegludze
morskiej, jezeli  odpowiada  wymaganiom
bezpieczenstwa w zakresie jego budowy, statych
urzadzen i1 wyposazenia, okreslonym umowach
miedzynarodowych...”. Rozdziat 3 ustawy, a w
szczegllnosci artykul 18 dotyczacy inspekcji
statku, w tym inspekcji panstwa bandery, stanowi:
»W celu zapewnienia spelniania przez statek o
polskiej przynalezno$ci wymagan, o ktérych mowa
w art. 11, oraz wymagan Kodeksu ISM, statek
podlega inspekcji panstwa bandery przeprowa-
dzanej przez organy inspekcyjne w zakresie,
terminach 1 trybie okreSlonych w ustawie,
umowach miedzynarodowych oraz przepisach
ustawy”. Kolejny 19 artykut ustawy okresla
obowiazki w zakresie przeprowadzanych inspekcji
tj. armator albo kapitan statku sa obowigzani [9]:

1) zglosi¢ statek do inspekcji panstwa bandery,

2) niezwlocznie zawiadomi¢ organ inspekcyjny o
kazdym przypadku wymagajacym przeprowadzenia
inspekcji dorazne;,

3) na wezwanie organu inspekcyjnego, przedstawic
niezwlocznie statek do inspekcji panstwa bandery,
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przedlozy¢ zadane dokumenty dotyczace jego
bezpieczenstwa oraz udzieli¢ wszelkich informacji
o stanie bezpieczenstwa statku,

4) na zadanie organu inspekcyjnego, dokona¢ czyn-
nosci niezbednych do przeprowadzenia inspekcji
panstwa bandery.

Nastepnym waznym zapisem w ustawie jest artykut
20, okreslajacy rodzaje inspekcji, ktory stanowi:
»W ramach inspekcji panstwa bandery statek o
polskiej przynaleznosci podlega inspekcji [9]:

1) wstgpnej — przeprowadzanej przed wpisaniem
statku do polskiego rejestru okretowego lub w celu
uzyskania po raz pierwszy certyfikatu wymaganego
dla danego statku,

2) rocznej — przeprowadzanej w celu potwierdzenia
waznosci certyfikatu, corocznie w okresie od trzech
miesiecy przed uplywem daty rocznicowej do
trzech miesiecy po tej dacie;

3) posredniej — przeprowadzanej w celu potwier-
dzenia wazno$ci certyfikatu w okresie trzech
miesiecy przed lub trzech miesi¢cy po drugiej lub
trzeciej dacie rocznicowej certyfikatu,

4) odnowieniowej — przeprowadzanej w zwigzku z
uplywem waznosci certyfikatu w celu wydania
nowego certyfikatu, nie wczesniej niz 3 miesigce
przed utratg jego waznosci i nie pozniej niz w dniu
utraty waznosci tego certyfikatu;

5) doraznej — przeprowadzanej w przypadku stwier-
dzenia lub podejrzenia, ze statek zostal uszko-
dzony, lub Ze nastgpita zmiana w jego kadlubie,
urzadzeniach lub wyposazeniu, jezeli uszkodzenie
lub zmiana moga wplyna¢ na stan bezpieczenstwa
statku, a takze w przypadku stwierdzenia lub
podejrzenia, ze potozenie linii tadunkowej statku
nie odpowiada wskazaniom zawartym w $wia-
dectwie wolnej burty.

Inspekcje, o ktorych mowa w artykule 20 ,,powinny
by¢ poprzedzone przegladami statku dokonywa-
nymi przez uznang organizacj¢ sprawujacg nadzor
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techniczny nad statkiem. Nadzor techniczny
organizacji sprawowany jest podczas budowy,
odbudowy, przebudowy i remontu statku, jego
statych urzadzen i wyposazenia, a takze podczas
eksploatacji  statku. Potwierdzeniem dokonania
przegladu, jest wazne S$wiadectwo klasy statku.
Organami inspekcyjnymi, o ktéorych mowa w
ustawie, sg dyrektorzy urzedéw morskich, a za
granicg réwniez konsulowie. Organy inspekcyjne
moga powierzy¢ przeprowadzenie okreslonych
inspekcji wyznaczonym w tym celu osobom lub
uznanej organizacji”’. W Polsce taka organizacja
jest Polski Rejestr Statkbw PRS z siedziba w
Gdansku [5].

Nadzor klasyfikacyjny nad jednostkami w
eksploatacji prowadzony jest przez PRS w oparciu
o ich wilasne przepisy. Warunki i tryb prowadzenia
tego nadzoru zawarte sa w Przepisach klasyfikacji i
budowy, Czes¢ I — Zasady klasyfikacji. Odpo-
wiednie dokumenty klasyfikacyjne musza potwier-
dza¢ ten nadzor [4].

Innym rodzajem nadzoru jest nadzor konwencyjny,
ktory ,,... prowadzony jest w oparciu o odpowiednie
wymagania Przepisow nadzoru konwencyjnego
statkow morskich, migdzynarodowych Konwencji,
Kodekséw oraz wymagania dodatkowe admi-
nistracji panstwa bandery. PRS sprawuje nadzor
konwencyjny nad jednostkami ptywajacymi i ich
wyposazeniem oraz nad biurami armatorskimi w

imieniu  Administracji, ktére wudzielity PRS
stosownego upowaznienia. Zakres 1 sposob
prowadzenia nadzoru wynika z udzielonego

upowaznienia. Czgstotliwo$¢ 1 zakres przegladoéw
okresowych ustalane sa przez PRS zgodnie z
wymaganiami Przepisow nadzoru konwencyjnego
statkow morskich, Konwencji oraz innych maja-
cych zastosowanie przepiséw, przy uwzglednieniu
wymagan Administracji panstwa bandery. Na
podstawie przeprowadzanych przegladow, zakon-
czonych wynikiem pozytywnym, PRS wystawia
lub potwierdza odpowiednie dokumenty Kon-
wencyjne. PRS moze podja¢ si¢ rowniez prowa-
dzenia nadzoru technicznego nad istniejacymi
obiektami plywajacymi nieobjetymi wymaganiami
przepisow”’[3].

Przeglady klasyfikacyjne i konwencyjne

Na wniosek armatora PRS moze nada¢ Kklase
statkowi nowo zbudowanemu lub istniejgcemu, a
takze potwierdzi¢, odnowié¢, uniewazni¢ lub przy-
wroci¢  klase statkowi istniejagcemu, klasyfi-
kowanemu przez PRS. Klas¢ statku potwierdza si¢
Swiadectwem klasy. Klase nadaje sie lub odnawia
na okres 5 lat, z wyjatkami zawartymi w przepisach

Towarzystwa Klasyfikacyjnego. Zakres przegladu
zasadniczego, przeprowadzanego przez PRS, uza-
lezniony jest od wieku statku i obejmuje np.
przeglad kadtuba, przeglad przestrzeni balastowych
i tadunkowych. Warunkami utrzymania klasy sa:

- utrzymanie w nalezytym stanie statku — jego
kadtuba, urzadzen i wyposazenia,

- eksploatacja statku na warunkach okreslonych w
Swiadectwie klasy, zgodnie z wytycznymi poda-
nymi przez producentdéw i z zasadami dobrej
praktyki morskiej,

- przeprowadzanie naleznych przegladow okreso-
wych w wyznaczonych terminach.

Wszystkie statki klasyfikowane przez PRS, w
czasie kazdego cyklu klasyfikacyjnego podlegaja
nastepujacym przegladom okresowym [4]:

- przegladowi rocznemu,

- przegladowi posredniemu,

- przegladowi dla odnowienia klasy,

- przegladowi podwodnej czesci kadtuba,

- inne.

Kazde uszkodzenie konstrukcji kadluba, zwigzane
ze zuzyciem ponad dopuszczalne granice (wlacza-
jac w to: wygiecia, wybrzuszenia, wyboczenia,
korozje rowkowa, oderwania lub peknigcia) lub
rozleglte obszary ubytkéw korozyjnych ponad
dopuszczalne granice, ktore majg lub, w opinii
inspektora PRS, beda miatly negatywny wplyw na
wytrzymalo$¢, szczelnos¢ kadtuba, musza by¢
niezwlocznie 1 gruntownie naprawione.

Szczegbdlng uwage nalezy zwr6cié na nastepujace
rejony [4]:

- wregi burtowe z ich zakonczeniami i przyleglym
poszyciem,

- poszycie podktadow z przyleglymi usztywnie-
niami,

- poszycie dna wraz z przyleglymi usztywnieniami,
- grodzie wodoszczelne i olejoszczelne,

- zrebnice 1 pokrywy lukowe,

- potaczenia spawane na przejsciach rur odpowiet-
rzajacych przez poszycie poktadu,

- glowice rur odpowietrzajacych zainstalowane na
poktadach otwartych, tacznie z ekranami plomie-
niowymi wszystkich odpowietrzen zbiornikéw
bunkrowych,

- wentylatory z uwzglednieniem ich zamknie¢, jesli
wystepuja.

Zakres przegladu kadluba i jego wyposazenia
obejmuje nizej wymienione czynnosci, polegajace
na sprawdzeniu dokumentacji technicznej oraz
ogledzin takich elementow jak [4]:

- poszycia nadwodnej czgsci kadtuba i poktadow
otwartych tacznie z oznakowaniem zewnetrznym
np. znaki wolnej burty, znaki zanurzenia,
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- grodzi kolizyjnej oraz innych grodzi wodo-
szczelnych, jezeli sa dostepne w czasie przegladu,

- zbiornikéw balastowych,

- nadburcia, barier i furt odwadniajacych,

- sprzetu i urzadzen do przewozu drewna na pokta-
dzie (jezeli ma to zastosowanie),

- furt tadunkowych,

- nadbudéw,

- zrebnic lukowych i kolumn dzwigéw z usztywnie-
niami,

- otwordw i wlazow na poktadach otwartych,

- drzwi zewnetrznych, drzwi burtowych, iluminato-
row 1 swietlikow,

- zrebnic wentylatorow,

- glowic rurociggéw (rur) odpowietrzajacych, zam-
knig¢ rurociggdéw (rur) pomiarowych i przyjmowa-
nia paliwa,

- zamknie¢ wlotow i wylotow kanatow wentyla-
cyjnych w §cianach nadbudow,

- przej$¢ komunikacyjnych i ewakuacyjnych, w tym
bezpiecznego dostepu do dziobu,

- inne.

W przypadku zainstalowania stalowych pokryw
lukowych sterowanych mechanicznie nalezy spraw-
dzi¢ [4]:

- pokrywy lukowe, elementy uszczelniajace
potaczenia wzdtuzne, poprzeczne oraz posrednie,

- klamry, ptaskowniki zamknie¢ oporowych, kliny,
zaciski,

- krazki tancuchowe lub linowe, prowadnice, szyny
i kota jezdne,

- stopery itp.,

- liny, tancuchy, bgbny linowe i gtowice
tancuchowe, $ciagi,

- system hydraulicznego zamykania i
zabezpieczania,

- urzadzenia zabezpieczajace i blokujace.

Przepisy nadzoru konwencyjnego statkow morskich
sktadaja si¢ z odrebnych czesci, zawierajacych
zbiory wymagan wywodzace si¢ z [3]:

- Migdzynarodowej konwencji o bezpieczenstwie
zycia na morzu, 1974/78/88 (SOLAS) z
pOzniejszymi zmianami,

- Migdzynarodowej konwencji o liniach
fadunkowych, 1966/88 (LL) z pdzniejszymi
zmianami,

- Migdzynarodowej konwencji o zapobieganiu
zanieczyszczaniu morza przez statki, 1973/78/97
(MARPOL) z p6zniejszymi zmianami,

- Miedzynarodowej konwencji o pomierzaniu
pojemnosci statkow, 1969 (TONNAGE),

- Konwencji w sprawie migdzynarodowych
przepisoOw o zapobieganiu zderzeniom na morzu,
1972 (COLREG) z p6zniejszymi zmianami,
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- Migdzynarodowej konwencji o bezpiecznych
kontenerach, 1972 (CSC) z p6zniejszymi
zmianami,

- Konwencji Migdzynarodowej Organizacji Pracy
(ILO)nr 92 i nr 133,

- Konwencji o Pracy na Morzu, 2006 (MLC),

- Konwencji Migdzynarodowej Organizacji Pracy
(ILO) nr 152.

Dla statkéw konwencyjnych nadzér PRS obejmuje
przeglady oraz audyty zwigzane z wydawaniem,
odnawianiem i potwierdzaniem nastepujacych
dokumentow [3]:

- Certyfikat bezpieczenstwa statku pasazerskiego,
- Certyfikat bezpieczenstwa statku towarowego,

- Certyfikat bezpieczenstwa wyposazenia statku
towarowego,

- Certyfikat bezpieczenstwa konstrukcji statku
towarowego,

- Certyfikat bezpieczenstwa radiowego statku
towarowego,

- Migdzynarodowe §wiadectwo wolnej burty,

- Migdzynarodowe §wiadectwo zwolnienia od
wymagan wolnej burty,

- Migdzynarodowe §wiadectwo o zapobieganiu
zanieczyszczaniu olejami,

- Miedzynarodowe §wiadectwo o zapobieganiu
zanieczyszczaniu przez statki przewozace luzem
szkodliwe substancje ciekte,

- Migdzynarodowe §wiadectwo o zapobieganiu
zanieczyszczaniu powietrza,

- Migdzynarodowe $wiadectwo o zapobieganiu
zanieczyszczaniu $ciekami fekalnymi,

- Zaswiadczenie zgodnosci o zapobieganiu
zanieczyszczaniu $mieciami,

- Migdzynarodowe §wiadectwo zdolno$ci do
przewozu niebezpiecznych chemikaliow luzem,

- Certyfikat zgodnosci dla statku przewozacego
materiaty niebezpieczne,

- Migdzynarodowy certyfikat zdolnosci do
przewozu skroplonych gazéow luzem,

- Certyfikat zdolnos$ci do przewozu skroplonych
gazow luzem,

- Miedzynarodowe §wiadectwo systemu
przeciwporostowego,

- Migdzynarodowe §wiadectwo pomiarowe,

- Swiadectwo pomiarowe,

- Certyfikat zgodnos$ci z Konwencjami ILO Nr 92 i
Nr 133,

- Certyfikat zgodnosci z Konwencjag MLC,

- Ksigzka urzadzen dzwignicowych,

- Certyfikat bezpieczenstwa jednostki szybkiej,

- Dokumenty urzadzen polowowych,

- Certyfikat zarzadzania bezpieczenstwem,

- Dokument zgodnosci,
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- Certyfikat bezpieczenstwa ruchome;j platformy
wiertniczej,

- Certyfikat zwolnienia.

Na rodzaje przegladow sktadaja sie:

- Przeglad wstepny,

- Przeglad okresowy,

- Przeglad odnowieniowy,

- Przeglad posredni,

- Przeglad roczny.

Biorac pod uwage rdznorodnos¢ przegladdéw np.
przeglad roczny ma na celu sprawdzenie, w
zakresie wynikajacym ze stosownego certyfikatu,
czy stan statku i jego wyposazenia odpowiada
majgcym zastosowanie wymaganiom. Zakres prze-
gladu rocznego obejmuje m.in. [3]:

- sprawdzenie certyfikatow, ogledziny zewngtrzne
statku i1 jego wyposazenia oraz wybrane proby w
celu potwierdzenia, ze stan statku i jego wypo-
sazenia jest zadowalajacy,

- ogledziny w celu potwierdzenia, ze w odniesieniu
do statku i jego wyposazenia nie wprowadzono
zadnych zmian nie zatwierdzonych przez PRS.
Zakres 1 czynnosci pozostatych przegladow i roz-
nice w nich zawarte mozna znalez¢ w dokumentach
zrodtowych PRS [3, 4, 5].

Ze wzgledu na rozmiar i szczegotowos¢ wszystkich
przegladow, w publikacji przedstawiono wymaga-
nia zwigzane z Miedzynarodowym Swiadectwem
Wolnej Burty oraz zakres czynnos$ci sprawdzaja-
cych. Na tym tez przyktadzie w kolejnych rozdzia-
fach przedstawione zostang mozliwosci wykorzys-
tania Symulatora Inspekcji Statku DNV-GL.

Na podsumowanie rozdzialu, w ktéorym przyto-
czone zostaly fragmenty stosownych przepisow w
postaci cytowan lub fragmentow tekstu, stwierdzi¢
mozna, 1Z:

- Kapitan statku oraz zaloga s3 odpowiedzialni za
dbatos¢ o stan techniczny statku,

- Kontrola stanu technicznego statku jest procesem
ztozonym 1 drobiazgowym, co wynika z wielu
dokumentow i przepiséw regulujacych te kwestie,

- Przygotowanie statku do audytu lub inspekcji lezy
zawsze po stronie zatogi statku,

- Mnogo$¢ certyfikatéw i przepisOw moze powodo-
wac trudnos$ci lub niezamierzone uchybienia, zwia-
zane z zaniedbaniami na etapie przygotowania
statku,

- Wizualizacja zakresu przegladu, graficzne przed-
stawienie elementéw konstrukcyjnych statku oraz
wykorzystanie nowoczesnych technik wizualnych
moze znaczaco pomoc w przygotowaniu zalogi i
statku do danej inspekcji czy audytu.

Przeglady zwiazane z Miedzynarodowym
swiadectwem wolnej burty

Rezolucja IMO A.1053(27) Wytyczne w sprawie
zharmonizowanego systemu nadzorow i certyfi-
kacji, szczegotowo podaje zakres czynno$ci spraw-
dzajacych 1 podlegajacych sprawdzeniu w przy-
padku wystawienia badz odnowienia dokumentu
wymienionego w poprzednim rozdziale. Zakres
przegladu zwigzanego z wolna burtg zawarty jest w
Aneksie 2, rozdz. 1.1 rezolucji A.1053(27) z p6z-
niejszymi zmianami. Czynno$ciami sprawdzajacy-
mi w przypadku wystawienia lub odnowienia
swiadectwa wolnej burty sa m.in. [7]:

- sprawdzenie stanu technicznego znaku wolnej
burty i linii tadunkowych,

- sprawdzenie stanu technicznego pokryw lukéw
tadowni,

- sprawdzenie kondycji uszczelek przy pokrywach
lukow tadowni,

- sprawdzenie relingdéw, barierek, nadburcia,

- sprawdzenie droznosci szpigatow,

- sprawdzenie drzwi wodoszczelnych,

- sprawdzenie pokryw zejscidowek i innych zam-
knie¢ wodoszczelnych,

- sprawdzenie zabezpieczen i oston wentylatoréw
na pokladzie oraz wywietrznikow,

- sprawdzenie szczelnosci iluminatorow,

- inne.

Zakonczenie wybranego przegladu zwigzanego z
wolng burtg, jezeli przeglad zakonczyl si¢ wyni-
kiem pozytywnym, skutkuje wystawieniem mig-
dzynarodowego $wiadectwa wolnej burty lub mie-
dzynarodowego $wiadectwa zwolnienia od wyma-
gan wolnej burty[7].

Realizowany program nauczania dla
przedmiotu Przeglqgdy, konserwacja i remonty
statkow

W ramach procesu ksztatcenia studenci Wydziatu
Nawigacyjnego Akademii Morskiej o specjalnosci
transport morski realizuja przedmiot Przeglqdy,
konserwacja i remonty statkow. Celem ksztalcenia
jest uswiadomienie zagrozen, jakie niesie za sobg
nieprawidlowa eksploatacja techniczna statku
morskiego. Tre$ci programowe majg takze na celu
zwickszenie $wiadomosci w kontekscie odpowie-
dzialnoéci za stan techniczny statku i jego urza-
dzen. W trakcie procesu ksztalcenia student powi-
nien opanowa¢ wiadomosci dotyczace m.in. [6]:

- problemoéw zwigzanych z bezpieczng eksploatacja
statku w kontekscie systemu ISM,
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- obowigzkéw zatogi zwigzanymi z utrzymaniem
sprawnosci technicznej statku,

- zasad przegladdéw konserwacji i naprawy kadluba
oraz jego wyposazenia,

- oceny stanu technicznego kadluba i jego wypo-
sazenia,

- inne.

W ramach przedmiotu realizowane sa m.in. nas-
tepujace tematy [6]:

- Eksploatacja statku, utrzymanie sprawnos$ci tech-
nicznej statku, dozdr techniczny, remonty, program
rozszerzonych przegladow. Regulacje prawne,

- Migdzynarodowe Zrzeszenie Towarzystw Klasy-
fikacyjnych International Association of Classifi-
cation Societies (IACS) - aktualna polityka i
zadania,

- Stan techniczny statku w $wietle wyboru bandery
i klasyfikatora statku,

- Uszkodzenia konstrukcji kadtuba i wyposazenia
innych typoéw statkéw np. kontenerowcow, ro-ro,

- Zastosowanie Systemu Zarzadzania Bezpieczen-
stwem — ISM w zakresie eksploatacji technicznej
statku,

- Planowanie utrzymania sprawno$ci technicznej
statku. Przeglady kadluba statku i wyposazenia-
zadania i typy przegladow. Wskazania eksplo-
atacyjne i remonty. Dzialania prewencyjne przed
utratag sprawnosci technicznej. Dokumentacja
naprawcza i remontowa,

- Dziatania shuzb technicznych armatora. Monito-
rowanie stanu technicznego statkow i ich gotowosci
eksploatacyjne;j,

- Zadania zalogi statku w zakresie utrzymania
sprawnosci technicznej statku i jego urzadzen.
Sktad osobowy zatogi, jej liczebno$¢ w aspekcie
prac konserwacyjnych i remontowych na statku,

- Zabezpieczenie prac remontowych, procedury.
Sprawowanie nadzoru,

- Operacje za/wytadunkowe w porcie, ich wptyw na
stan techniczny statku,

- Elementy konstrukcji i wyposazenia statku w
aspekcie jakosciowej eksploatacji i dozoru tech-
nicznego - dzialania prewencyjne,

- Inspekcje, przeglady techniczne (okreslenie Kon-
dycji technicznej), monitorowanie uszkodzen,
naprawy, konserwacja, remonty,

- Przeprowadzanie inspekcji statkow - ksztalcenie
w oparciu o aplikacj¢ szkoleniowg DNV Survey
Simulator,

- Zastosowanie aplikacji do administrowania eks-
ploatacja techniczng statku, w tym utrzymaniem
sprawnosci technicznej statku, inspekcji, napraw i
remontow, zarzagdzaniem $rodkami materialowymi,
serwisami. SpecTec - AMOS Maintenance & Pro-
curement (M&P,)AMOSD — Administration of
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Maintenance Operations and Spare. CODie-
ISMAN Integrated Safety & Maintenance System.

Symulator Inspekcji Statku DNV-GL

Ship Survey Simulator DNV-GL — SuSi - jest inno-
wacyjnym, foto - realistycznym symulatorem
statku, z obrazem wizyjnym modelu statku w 3-D,
przeznaczonym do szkolenia w zakresie przepro-

wadzania inspekcji technicznych statku. Na
mozliwosci wykorzystania symulatora skladaja si¢
cztery tryby pracy:

- ship knowledge mode,

- areas of attention mode,

- survey requirements mode,

- findings mode.

Wigcej informacji na temat symulatora mozna
znalez¢ na stornie internetowej producenta [8] oraz
w publikacjach P. Choraba i D. Lozowickiej [1, 2].
W  niniejszym artykule dotyczacym tematyki
inspekcji statku przedstawiono gtownie informacje
dotyczace trybu survey requirements. Po wybraniu
danego typu statku oraz obszaru np. poktad gltéwny
statku, tryb pracy survey requirements wilaczony
zostaje klawiszem F2. W ustawieniach programu
wybra¢ mozna, jakiego dokumentu dotyczyta
bedzie inspekcja (rys. 2) lub jaki element kon-
strukcyjny statku bedzie sprawdzany np. poktad
gtéwny, grodz zderzeniowa itp. Nastepnie po prze-
laczeniu na widok gtéwny uzytkownik przeniesiony
zostaje mna miejsce inspekcji, gdzie wybrane
elementy konstrukcyjne lub wyposazenia, podlega-
jace sprawdzeniu w ramach danej inspekcji, zostaja
dodatkowo podswietlone (klawisz H). Daje to zna-
komite wyobrazenie, co bedzie zakresem spraw-
dzania w ramach inspekcji i jak do danej inspekcji
nalezy si¢ przygotowa¢ (zakres czynnosci,
dokumentacja, $wiadectwa, certyfikaty, inne).
Czynnosci te przedstawiaja rysunki 2 i 3.

Kolejnym elementem tej funkcji symulatora jest
mozliwos$¢ zapoznania si¢ zakresem czynnosci
dotyczacej danego elementu konstrukcyjnego w ra-
mach przeprowadzonej inspekcji. Zakres ten
wyswietlany jest na ekranie wirtualnego smartfonu
po najechaniu kursorem na dany element kon-
strukcji badz wyposazenia. Przykladem zastoso-
wania tej opcji jest rys. 4. Na ekranie smartfonu
pokazuje si¢ zakres czynno$ci np. dla sprawdzenia
pokryw tadowni w czasie inspekcji dotyczacej od-
nowienia lub wystawienia certyfikatu wolnej burty.
Mozna zapozna¢ si¢ z takimi czynno$ciami i odno-
towacé, ze w tym przypadku beda polegly one na:

- sprawdzeniu systemu mocowania pokryw luku
tadowni,

- sprawdzeniu stanu uszczelek,
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- sprawdzeniu stanu kanaléw odprowadzajacych - wykonaniu testu szczelnos$ci,
wodg ze zregbnic, - inne.

Certificates Surveys

[ILLC] International Load Line Certificate

[ILLC.A] Load line annual

[ILLC.R] Load line renewal
[ILLC.A] Load line annual
[ILLC.R] Load line renewal

Rys. 2. Lista wyboru w symulatorze pozwalajaca dokona¢ wyboru zakresu przegladu lub §wiadectwa ktorego przeglad
bedzie dotyczyt [8].
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Rys. 3. Widok ogolny na poktad statku oraz widok z podswietlonymi elementami konstrukcyjnymi podlegajacymi
inspekcji w wybranym zakresie [8].

Rys. 4. Widok na poktad statku z pod$wietlonymi elementami konstrukcyjnymi podlegajacymi inspekcji oraz opis na
ekranie smartfonu czynnosci dotyczacych inspekcji pokryw tadunkowych tadowni [8].
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Materialy dydaktyczne oferowane przez
Symulator w aspekcie przygotowania do
Inspekcji

Podobnie, jak w przypadku przeprowadzenia
inspekcji dla miedzynarodowego $wiadectwa
wolnej burty, zakres inspekcji dla dowolnego
certyfikatu mozna wybra¢ w menu opcji (rys. 2).
Czynno$ci i procedury beda podobne, jak w
przypadku opisanym powyzej. Pozostajac jednak
dalej przy wybranej inspekcji  dotyczacej
migdzynarodowego S$wiadectwa wolnej burty,
mozna zapoznaé¢ si¢ z dodatkowymi materiatami
szkoleniowymi oferowanymi przez symulator. Sa
to np. multimedialne kursy dotyczace takich
obszaréw i zagadnien jak np. :

- linie tadunkowe,

- inspekcja przedziatow tadunkowych,

- inspekcja sitowni,

- inne.

Kursy multimedialne dla dowolnego tematu
sktadaja sie z kilku etapow i podtematow w danym
obszarze inspekcji. Dla linii tadunkowych beda to
odpowiednio kursy [8]:

- G5.14.06 PSC Top deficiency - Part 1 — Bulk
carrier deck,

- G8.14.06 PSC Top deficiency - Part 1 —
Container ship deck,

- (G9.14.06 PSC Top deficiency - Part 1 — Oil
Tanker deck.

Na kurs, ktory student odbywa samodzielnie
korzystajac z polecen wyswietlajacych si¢ na
ekranie sktadaja si¢ nastepujace elementy [8]:

0700 Fire safety measures
2500 ISM related deficiencies
0600 Life saving appliances

1400 Propulsion and auxiliary machinery

15%

0900 Stability, structure and related
equipment

1 1500 Safety of navigation

1 1700 MARPOL - annex |

W 0100 Ship's certificates and documents

B 1200 Load lines

M 2000 SOLAS related operational deficiencies

zejscidwki do tadowni | -

- ogodlne wprowadzeniem do kursu ,,overview” -
zakres czynnos$ci do wykonania, wykaz zadan jakie
trzeba wykonaé w trakcie szkolenia,

- wytyczne dotyczace testu Exam podsumo-
wujacego szkolenie,

- sprawdzenie danych technicznych dotyczacych
statku uzytego w scenariuszu kursu oraz liste
zagrozen typowych dla inspekcji dla wybranej
czesSci statku,

- zapoznanie si¢ z poleceniem w scenariuszu 1,
zadanie 1 - Deck structure and namin” — poznanie
budowy poktadu statku, elementéw konstruk-
cyjnych oraz ich nazw,— wykonanie tego etapu
¢wiczenia,

- zapoznanie si¢ z poleceniem w scenariuszu 1,
zadanie 2 Areas of attentio” — zwrdcenie uwagi na
miejsca na poktadzie statku szczegélnie narazone
na powstawanie uszkodzen,

- zapoznanie si¢ z poleceniem w scenariuszu 2
zadanie 3 — Locate finding” — lokalizacja i zazna-
czenie wszelkich usterek, brakow i1 defektow w
rejonie poktadu statku (zakresie inspekcji),

- wykonanie testu podsumowujacego Exam —
przedstawienie wynikow testu oraz wynikoéw wyko-
nanych polecen w kolejnych zadaniach scenariusza
prowadzacemu.

Jako materialy szkoleniowe stuzy¢ moga rze-
czywiste zdjecia uszkodzonych lub brakujacych
elementéw wyposazenia lub konstrukcji, a takze
réznego rodzaju raporty, np. w postaci wykresow
przedstawiajacych najistotniejsze braki podczas
przeprowadzonych wczesniej rzeczywistych ins-
pekcji w ramach danego zakresu — rysunki 51 6.

przetadowanie statku

inne (linie tadunkowe) 40,003 znak wolnej burty

szpigaty relingi, barierki

pokrywy lukdw
{adunkowych

whazy, iluminatory pokrywy zejscidwek

wodoszezelne Y\

okna, iluminatory
pokrywy lukow sifowni

wentylatory drawi wodoszczele

Rys. 5. Wykresy pokazujace procentowy udzial uszkodzen w zakresie roznych inspekcji statkow oraz procentowy
udziat uszkodzen wybranych elementéw w inspekcji dotyczacej miedzynarodowego $wiadectwa wolnej burty statkow
w latach 2007-2011 [8].
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Rys. 6. Przyktad wentylatora na poktadzie statku jako elementu narazonego na uszkodzenia i podlegajacego
sprawdzeniu w czasie inspekcji wolnej burty [8].

Podsumowanie

Nadzor nad stanem technicznym statku jest
czynnoscia wymagajaca duzej wiedzy zawodowej
oraz bardzo dobrej znajomos$ci przepisow regulu-
jacych dopuszczenie jednostki do eksploatacji.
Pomimo, iz stan techniczny oceniany jest przez
zewngtrznych inspektorow, rola zatogi statku jest w
tw przypadku kazdej inspekcji i audytu nie do
przecenienia. Obowigzkiem zatogi jest codzienna
ocena stanu technicznego, wykrywanie wszelkich
uszkodzen oraz perspektywiczne myslenie w
kategoriach przyczynowo-skutkowych. Niestety
powiazane jest to z konieczno$cig posiadania duzej
wiedzy zawodowej oraz znaczacej praktyki
morskiej. Aby skroci¢ czas podnoszenia tych
wlasnie kwalifikacji, dotychczas nieroztacznie
zwigzany ze stazem pracy, jako narzedzie dydak-

tyczne moze by¢ wykorzystany wtasnie symulator
inspekcji statkow. Jako glowne zalety w powyz-
szym aspekcie wymieni¢ mozna:

- mozliwo$¢ wykorzystania symulatora bez ko-
niecznos$ci pobytu szkolagcych si¢ na pokladzie
rzeczywistego statku,

- praca z dokumentacjg techniczng potaczona z
rzeczywistym widokiem elementdw konstruk-
cyjnych statku.

Natomiast do glownych zalet symulatora w
kontek$cie wymagan zwigzanych z przegladami
nalezy:

- staly dostep do wszystkich niezb¢dnych doku-
mentéw normatywnych,

- przyporzadkowanie wybranych elementéw Kon-
strukcyjnych statku do danego zakresu przegladu,

- mozliwo$¢ wizualizacji poszczegolnych obszarow
w ramach dokonywanych przegladow.
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