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Abstract: This article presents problems of using theoretical knowledge gained by students of
maritime universities during the professional sea training. The basic maintenance chosen to present the
issue is made on merchant marine ships regardless of their type or purpose (bulk carriers, container
carriers, tankers). This paper shows the feedback of the test, which was taken by employees hired as
the engine cadets. A possibility to improve the use of knowledge acquired by students of maritime
universities is discussed in this article.
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Wprowadzenie reprezentowanej uczelni aktywnie bra¢ udziat w
pracach zwigzanych z utrzymaniem statku w
Praktyka morska jest bardzo istotnym jego rzeczywistych warunkach eksploatacji.
elementem nauczania studentéw polskich i Wiaze si¢ to z koniecznoscig znalezienia za-
zagranicznych uczelni ksztalcagcych w zakresie trudnienia przez studentéw uczelni morskich u
edukacji morskiej. Konieczno$¢ odbycia takiej armatoroOw operujacych swoimi badz wyczarte-
praktyki jest rowniez jednoznacznie okreslona rowanymi statkami w czgsto nieporéwnywal-
przez migdzynarodowsg konwencj¢ wyznacza- nych warunkach otoczenia lub eksploatacji.
jaca ramy nauczania w tym kierunku - STCW Jednakze zdobyta wiedza teoretyczna w
78/95 (Standards of Training, Certification and zakresie czysto technicznych aspektow kontroli,
Watchkeeping) [1]. Poza wymogiem odbycia remontdw oraz eksploatacji urzadzen sitowni
wskazanej praktyki morskiej, wymieniona kon- okretowych powinna stanowi¢ podstawe
wencja okres$la rowniez jej minimalny okres dziatan przysztych oficerow mechanikow.
trwania, co oznacza, ze kazdy student poza zdo-
byciem wymaganego czysto teoretycznego Testowe zadanie remontowe
wyksztalcenia bioragc udzial w  zajeciach
audytoryjnych, laboratoryjnych i ¢wiczenio- Dla przeprowadzenia testowego zadania
wych, musi dla uzyskania dyplomu ukonczenia remontowego wybrano kadetow maszynowych,
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ktorzy odbywajac profesjonalng  praktyke
morska, spedzili na statku minimum trzy
miesigce. W dwoch przypadkach byli to

pracownicy odbywajacy swoj drugi rejs na tym
stanowisku. Oznacza to, ze legitymowali si¢
minimum pigciomiesiecznym stazem pracy w
sitowniach okretowych. W tym miejscu nalezy
nadmieni¢, ze dla przykladu podczas edukacji
morskiej w polskich akademiach morskich,
studenci przed odbyciem profesjonalnej
praktyki morskiej musza zaliczy¢ kurs zajec
warsztatowych ~ oraz ~ odby¢  minimum
trzytygodniowg praktyke na statku szkole-
niowym. Oznacza to, ze nawet ich pierwsze
profesjonalne zatrudnienie u armatoréw floty
handlowej, teoretycznie podbudowane jest
znajomoscig podstawowych prac z jakimi moga
si¢ zetkng¢ w rzeczywistych warunkach
eksploatacji statku.

Jako przyktadowe remontowe zadanie testowe,
po ktorego wykonaniu kadeci maszynowi
poddawani  byli  sprawdzianowi  wiedzy
teoretycznej dotyczacej remontowanego urza-
dzenia wybrano przeglad zaworéw wtrysko-
wych wolnoobrotowego silnika okretowego
napedu glownego. Tego typu zadanie jest
standardowo wykonywane po okre§lonym
przez producenta okresie eksploatacji (4000-
5000 godzin pracy) Wykonanie wymaganego
przegladu zaworu wtryskowego odbywa si¢ w
nastgpujacych etapach:

- demontaz zaworu wtryskowego (z silnika
okretowego);

- wstepne czyszczenie;

- demontaz w specjalizowanym urzgdzeniu
(stanowisko serwisowe);

- doktadne czyszczenie elementow;

- wymiana wadliwych lub przepracowanych
czesci;

- montaz i regulacja parametréw pracy na
stanowisku serwisowym.

Wybdr takiego wiasnie zadania testowego
podyktowany byt rowniez zbieznoscia z wymo-
gami konwencji STCW, ktére stawia ona
kadetom w zakresie prac, w ktorych muszg brac¢
udziat  podczas  profesjonalnej  praktyki
morskiej. Zadania te okreslone sa w tak
zwanych ksigzkach praktyk, ktore powinny by¢
wypelnione podczas odbywanej praktyki.
Prawidlowo wypetnione ksiazki praktyk sa
dokumentem stanowigcym podstawe do
zaliczenia odbytej przez studenta praktyki
morskiej. Przykladowe strony tytutowe ksiazki
praktyk polskiej [2] oraz slowackiej uczelni
morskiej [3] przedstawiono na rys. 1 i rys. 2.
Ponadto, nalezy nadmieni¢, ze dla nawet
sredniej  wielkosci  statku  napedzanego
wolnoobrotowym spalinowym silnikiem
ttokowym jest to nader czesto wykonywany
remont ze wzgledu na ilo$¢ zaworow
wtryskowych (ponad 10 sztuk).

KNIHA VYCVIKU STROJNEHO ASISTENTA
V silade s dohodou STCW 1978 v zneni zmien a dopinkov z r. 1995 a 2010

ONBOARD TRAINING RECORD BOOK

FOR ENGINE CADETS
As required by the IMO STCW 1978 Convention as ammended in 1995 and 2010

Rys. 1. Fragment strony tytutowej ksiazki praktyk ze Szkoty Morskiej w Bratystawie [3].
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' DLA PRAKTYKANTOW W DZIALE MASZYNOWYM
ZGODNE Z KONWENCJA STCW 78
(Z POPRAWKAMI Z MANILI 2010)

Rys. 2. Fragment strony tytutowej ksigzki praktyk z Akademii Morskiej w Szczecinie [2].

Mimo specyficznych cech zaworéw wtrysko- nictwie. Znalazto to rowniez odzwierciedlenie
wych wybranego silnika wolnoobrotowego, w sposobie okre§lenia wybranego zadania
podstawy ich dzialania i eksploatacji sa testowego we  wspomnianych  ksigzkach
identyczne dla niemal wszystkich ttokowych praktyk. Dla silnikow napedu gléwnego oraz
silnikow spalinowych stosowanych w okretow- silnikow pomocniczych sa identyczne (rys. 3).

Dismantling, inspecting, repairing and reassembling
equipment is in accordance with manuals and good
practice. Recommissioning and performance testing is in
| accordance with manuals and good practice. Selection of

| materials and parts is appropriate

Change, inspect, check condition, wear and clearance,
2 overhaul and test
Fuel injection valves

Rys. 3. Opis zadania remontowego zamieszczony w ksigzce praktyk kadeta maszynowego [3].

Zdobyta wiedza podczas zaj¢¢ audytoryjnych, oraz kontrola i regulacja parametrow pracy
laboratoryjnych lub ¢wiczeniowych w macie- zaworu  wtryskowego odbywala si¢ na
rzystych uczelniach kadetow powinna by¢ specjalizowanym stanowisku dostarczonym
wystarczajaca dla prawidlowego przeprowa- przez producenta statku (rys. 4). Prawidlowa i
dzenia wyznaczonego zadania. bezpieczna  obstuga  takiego  stanowiska

wymaga od operatora wczes$niejszego zapoz-
Stanowisko pracy nania si¢ z instrukcjg obstugi oraz procedurami

obowigzujacymi podczas prowadzanych na niej
Wykonanie zleconego zadania testowego prac remontowo kontrolnych. Tego typu
odbywato si¢ w warsztacie maszynowym specjalizowane stanowiska serwisowe stanowig
sifowni okretowej, ktory jest w petni wypo- wyposazenie wigkszosci nowoczesnych sitowni
sazony w wymagane, standardowe i wyspecjali- okrgtowych.

zowane narzegdzia. Demontaz, koncowy montaz
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Rys.4. Stanowisko serwisowe zaworow wtryskowych [4].

Nalezy nadmieni¢, ze proby stosowania
nieskomplikowanych maszyn starszych typow
wykorzystywanych na statkach starszych
generacji nie majg szans powodzenia ze
wzgledu na skomplikowana budowe nowo-
czesnych zaworow wtryskowych.

Przeprowadzenie remontu

Przed przystgpieniem do wykonania wyzna-
czonego remontu, zawory wtryskowe zostaty
zdemontowane z silnika napedu gltéwnego
przez odpowiedzialnego za to urzadzenie

oficera mechanika. W pracy tej kadeci
maszynowi brali udziat w charakterze
pomocnikow. Brali réwniez udzial w pracach
przygotowawczych  (dobor  wymaganych

narzedzi oraz czesci zamiennych).

O planowanym udziale w zadaniu remontowym
kadeci zostali poinformowani z kilkudniowym
wyprzedzeniem. W tym czasie mieli mozliwos¢
skorzystania z literatury znajdujacej si¢ w
statkowej  bibliotece oraz  instrukcji i
dokumentacji techniczno ruchowej urzadzen. z
ktorymi beda musieli pracowaé. Mieli réwniez
mozliwo$¢ konsultacji z oficerami mecha-
nikami bedacymi cztonkami zatogi.
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Praktyczne wykonanie samodzielnego prze-
gladu zaworu wtryskowego silnika wolno-
obrotowego, ktory powiniem odbywac si¢
wedtug okreslonej procedury zakonczyto si¢ juz
na drugim etapie (wstgpne czyszczenie). Proby
przygotowania do pracy specjalizowanego
stanowiska serwisowego (rys. 4) nie powiodty
si¢. w przypadku wszystkich kadetow. W
zwigzku z tym etap ten zostal wykonany przez
odpowiedzialnego za to urzadzenie mechanika
wachtowego. Doktadne czyszczenie elementow
zdemontowanego zaworu wtryskowego zostato
wykonane poprawnie. Ostatnie dwa etapy
(wymiana wadliwych Ilub przepracowanych
czesci, montaz i regulacja parametrow pracy na
stanowisku serwisowym), ktorych prawidlowe
przeprowadzenie jest kluczowym elementem
prowadzonego remontu, ponownie musialy
zosta¢ wykonane przez odpowiedzialnego
mechanika wachtowego.

Przyklad testu

W zwiazku z zasadniczymi problemami spraw-
dzanych kadetow maszynowych z pozytywnym
przeprowadzeniem podstawowego zadania
remontowego jakim jest przeglad zaworu
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wykorzystano materialy ogdlnodostepne w
literaturze z zakresu okretowych silnikow
spalinowych  tlokowych oraz  publikacji
producentéow tych urzadzen [5, 6].

wtryskowego, autor opracowal test wyboru,
pozwalajacy sprawdzenie ich wiadomosci z
zakresu budowy 1 zasady dziatania tych
urzadzen (rys. 5). Do jego przygotowania

Fuel Injection Equipment
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1. In chamber 'A’' of the presented injection nozzle (fig. 1) there is:
A: Cooling water.

B: Cooling oil.
C: Fuel to be injected into combustion chamber.

D: Fuel recirculating inside injection valve.

2 To ensure proper operation of the presented injection nozzle (fig. 2) it is required to:
A: assemble of the additional directional atomizer.
B: disassemble of the integrated atomizer
C: assemble of the additional multi directional atomizer

D: None of above (4,8,C).

3. The main porous of the re circulation valves installed as an part of the injection valve is
A: The fine cleaning of the fuel prior injection
B: Additional heating of the fuel prior injection.
C: Recirculation of the fuel through injection valve during engine stand still:
D: Additional cooling of the injection nozzle during engine operation.

4. To ensure proper operation of the presented injection nozzle (fig. 2) the atomizer is:

A: Secured from turning.
B: Secured from deep penetration of the combustion chamber.

C: Secured from overheating.
D: None of above (4,B,C).

5. Too high opening pressure of the injection valve can be corrected by:
A: Reducing of the washer height assembled above needle of the injection nozzle:
B: Serwing inn the regulating screw to compress the spring above needle of the injection nozzle:
C: Increasing of the washer height assembled above needle of the injection nozzle:
D: None of above (4, 8,C) - in this case correction is not required.

6. The purpose of the part no 1 of the presented injection needle (fig.3) is
A: To control recirculation of the fuel inside injection valve:
B: To control injection of the fuel inside combustion chamber:
C: To control opening pressure of the mjection valve:
D: To control cooling medium flow inside injection valve:

7. The fuel recirculation through injection valve enables:
A: Improved cooling of the injection nozzle.
B: Improved cooling of the injection atomizer.
C: Stabilization of the engine behavior during low load operation.

D: None of above (4,8,C).
Rys. 5. Przyktadowy test dla kadetoéw maszynowych z zakresu budowa i dziatanie zaworu wtryskowego.

niejako naprowadzajac na jego rozwigzanie.
Pierwsze z pytan dotyczylo najbardziej podsta-
wowego zagadnienia z zakresu konstrukcji
zaworu wtryskowego. Zagadnienia tego typu sa

Pytania w opracowanym te$cie zostaly utozone
w sposOb ulatwiajacy jego rozwigzanie.
Prawidtowa odpowiedz na jedno z pytan
wigzala si¢ tematycznie z pytaniem kolejnym,
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omawiane i analizowane juz na poziomie szkot
srednich o profilu morskim. Dla studentow
wyzszych uczelni morskich, ktéorzy w trakcie
wczesniejszej edukacji nie mieli stycznosci z
problematyka konstrukc;ji silnikow okrgtowych,
rozwiazanie tego pytania réwniez nie powinno
nastreczac trudnosci, gdyz programy nauczania
sg ukierunkowane na fachowe przygotowanie
studentow  (przedstawienie  podstawowych
wiadomosci) przed przystgpieniem do pierwszej
profesjonalnej praktyki morskiej [7, 8]. Dla
ulatwienia, w opracowanym te§cie wyboru
tylko jedna z mozliwych odpowiedzi byta
prawidlowa. Réwniez przedstawione w tescie
przyktadowe przekroje zawordéw wtryskowych,
zostaly uszeregowane wedlug wzrostu stopnia
ich skomplikowania, co w zamyS$le autora
stanowito pomoc w analizowaniu ich dziatania.
Dodatkowym utatwieniem byl brak z gory
narzuconych limitow czasowych na rozwig-
zanie prezentowanego testu.

Wyniki testu

Wyniki rozwigzan przedstawionego testu w
czterech przypadkach na pigciu sprawdzanych
kadetow wykazata braki w ich wiedzy z zakresu
budowy i dziatania zaworéw wtryskowych
okretowych silnikéw spalinowych. Kadeci owi
dla siedmiu zadanych pytan, trafnie typowali
zaledwie trzy lub mniej poprawne odpowiedzi.
W jednym z przypadkow nawet najprostsze
pytanie/zadanie (numer 1) nie zostalo prawidto-
wo rozwigzane. Jako Ze rozwigzywanie
przedstawionego testu mialo miejsce w
obecnosci autora, nalezy nadmienié, ze
niejednokrotnie typowanie odpowiedzi do
zadanych w tesScie pytan opieralo sie na
zasadzie ,,chybil — trafil”. Wskazywato to, ze
wigkszo$¢ sprawdzanych kadetow nie podjeta
proby analizy przedstawionych zadan.

Podsumowanie

W  swych =zalozeniach konwencja STCW
zaktada wysoki poziom wiedzy teoretycznej
zdobytej przez studentdow uczelni morskich
przed odbyciem profesjonalnej  praktyki

morskiej. Odbycie takiej praktyki jest rowniez
wymogiem tejze konwencji na drodze do
uzyskaniu dyplomu potwierdzajgcego zdolnosé
do prowadzenia wacht w sitowni okretowej na
stanowisku oficera mechanika wachtowego.
Zdobyta wiedza podczas zaje¢ odbywajacych
si¢ w ich macierzystych uczelniach przez
studentow polskich i zagranicznych pomimo jej
sprawdzenia w trakcie zaliczen lub egzaminow,
niestety nie jest wystarczajaca do przepro-
wadzenia na prawde podstawowego remontu
jakim jest przeglad zaworu wtryskowego
silnika spalinowego.

Przeprowadzony  test wiedzy  kadetow
wywodzacych si¢ z kilku uczelni ksztatcacych
w  kierunku morskim (Kiribati, Polska,
Stowacja) zwigzanej z tematyka realizowanego
testowego zadania remontowego wykazat braki
w zakresie znajomosci podstaw dziatania,
eksploatacji i remontow zaworéw wtrysko-
wych, ktore sa newralgicznym elementem
okretowego silnika spalinowego.

Omawiane braki wiedzy w przypadku
zatrudnienia absolwenta uczelni morskiej na
stanowisku Oficera Mechanika Wachtowego
moga prowadzi¢ do powaznych zaktocen w
pracy silowni okretowej. Sytuacja taka w
dalszej perspektywie moze powodowaé utrate
prestizu uczelni morskich, ktorych studenci
oraz absolwenci nie sg w stanie samodzielnie
wykona¢ zadan wynikajacych z warunkéw ich
zatrudnienia.

Niejednokrotnie czlonkowie zatég statkdéw
marynarki handlowej nie s3 w stanie zapewnic
zatrudnionym, niedo§wiadczonym kadetom
mozliwosci podnoszenia poziomu wiedzy.
Wynika to z ogromu ich obowigzkow oraz
czasami niechgci do pracy z uczniami uczelni
morskich. Poprawa takiego stanu rzeczy moze
by¢ organizowanie profesjonalnych praktyk
morskich na statkach floty handlowej, w
grupach pod nadzorem wykwalifikowanego
prowadzacego, ktéry poza czysto technicznymi
aspektami prowadzonych prac begdzie rowniez
w stanie egzekwowaé¢ od mnadzorowanych
studentdow uzupeliania, w =zalezno$ci od
potrzeb, wiedzy teoretyczne;j.
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