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Wprowadzenie — by¢ moze — takze celowos¢ i potrzebe
bardziej radykalnych zmian w mysleniu o
Wyzwania wspOiczesnosci w stopniu ciggle edukacji na poziomie szkoly wyzszej w XXI
niezadowalajagcym znajdujg odzwierciedlenie w wieku. W tym kontekscie pojawia si¢ postulat
ksztatceniu przysztych inzynierow. rowniez ,,miedzy dziedzinowego” spojrzenia na
Stwierdzenie powyzsze dotyczy zar6wno edukacje inzynierow, wynikajacy zarOwno ze
0golnego modelu procesu takiego ksztatcenia w zlozonego  charakteru nowych  wyzwan
polskich uczelniach technicznych,  jak i edukacyjnych, jak i ze specyfiki problemow,
aspektow szczegdtowych tego procesu, takich mozliwych do zidentyfikowania ,na styku”
jak ksztattowanie programéw studiow czy techniki i nietechnicznych aspektow
sposoby realizacji tych programow, zwlaszcza funkcjonowania spoteczenstwa.
w  aspekcie  ksztaltowania  kwalifikacji Wynikiem takiej dyskusji powinny by¢ dojrzate
absolwentow 1 opisu tych kwalifikacji (w koncepcje wprowadzenia istotnych zmian w
zwigzku z wymogami ,Krajowych Ram procesach ksztalcenia, zwlaszcza - ksztalcenia
Kwalifikacji”) dla ksztalcenia w uczelniach inzynierow. By¢ moze koncepcje takie powinny
wyzszych. by¢ wypracowane krokowo, rozpoczynajac od
Moim zdaniem, niezbedna jest szeroka analizy potrzeb i mozliwosci w Srodowisku
dyskusja na temat wskazanych powyzej uczelni technicznych. Uwazam, ze potrzebne
wyzwan. Dyskusja, ktéra uwzgledni potrzebg jest tu dziatanie dwutorowe. Z jednej strony, na
interdyscyplinarno$ci w nowoczesnej edukacji i podstawie ~ wynikow  krytycznej  analizy
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obecnego systemu ksztalcenia inzynierow,
nalezy zidentyfikowaé potrzeby i mozliwosci
podjecia krokow ukierunkowanych na ewolucje
tego systemu. Z drugiej strony, wazne jest
podejmowanie prac naukowo-badawczych,
ukierunkowanych na dostarczenie instytucjom
ksztalcacym  inzynierow 1 (zwlaszcza)
zatrudnionym w tych instytucjach
nauczycielom akademickim odpowiednich
metod 1 narzedzi. Réwnolegle prowadzenie
takich badan oraz podejmowanie
przedsigwzig¢,  dostosowujacych  procesy
ksztatcenia do nowych wyzwan to szansa na
zaistnienie swoistych ,sprzezen zwrotnych”:
wyniki badan powinny by¢ wykorzystywane w
praktyce dydaktycznej, natomiast
doswiadczenia z tej praktyki moga i powinny
wplywac na cele badan.

Na koniecznos$¢ i mozliwosci nowego podejscia

do procesu ksztalcenia inzynieréow, w
odniesieniu  do tradycyjnie = rozumianych
procesoOw ksztaltowania kompetencji

inzynierskich, wskazywatem juz w swoich
wcezesniejszych publikacjach ([1-4]). W wyniku
dyskusji, zwigzanych z prezentacjg tresci tych

publikacji na konferencjach naukowych,
mozliwe stalo si¢ dokonanie pewnego
uporzadkowania moich przemyslen oraz
rozszerzenie ich o nowe aspekty, co

przedstawiam w tresci tego opracowania.

W szczegolnosci, w kolejnych czeSciach tego
artykutu:

e pokazuje przyktady obszaréw problemowych,
ktére generuja nowe wyzwania w edukacji
inzynierow,

e podejmuj¢ probe opisu profilu absolwenta
studiow inzynierskich, uwzglgdniajagcego nowe
obszary problemow oraz zrdéznicowanego ze
wzgledu na role spoteczne ktére absolwent ten
moze pelni¢ w dziataniach ukierunkowanych na
rozwigzywanie takich problemow. Role te
wplywaja — w proponowanym ujeciu - zarowno
na zréznicowanie kwalifikacji absolwenta, jak i
na okre$lenie wspolnego dla przysztych
inzynierow ,,obszaru bazowego” kwalifikacji
(wiedzy, umiejetnosci 1 kompetenciji),

e przedstawiam autorska koncepcje sposobu
realizacji wskazanych zadan edukacyjnych
poprzez  uzupetnienie  form i1 tresci
»klasycznego” ksztalcenia inzynieré6w, m.in.
zawierajacg ocen¢ mozliwosci wykorzystania
takich rozwigzan jak model ,,wymieszanej”
formuty ksztatcenia (ang. ,,Blended Learning”
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W podsumowaniu artykutu podjatem probe
wskazania kierunkow dalszych dzialan w
omawianym obszarze, zarOwno w wymiarze
naukowo-badawczym jak 1 w wymiarze
dydaktycznym.

Nowe obszary wiedzy i kwalifikacji w
dzialalnoS$ci inzynierskiej

Potrzeba uwzgledniania nowych — tym
»hietechnicznych” lub ,,okoto technicznych” -
wyzwan 1 koncepcji w modelu ksztalcenia
inzynierow ma swoja bogata histori¢. Nieco
uogodlniajac mozna stwierdzi¢, iz koncepcje
takie byly najczesciej wynikiem dostrzegania
zwigzkdéw pomiedzy systemami technicznymi a
cztowiekiem, widzianym zarowno jako
jednostka jak 1 jako element zbiorowosci
(spoteczenstwa). Teze powyzsza dobrze
ilustruja problemy zwigzane z zagadnieniami
ochrony czlowieka w srodowisku pracy czy tez
dostosowania tego srodowiska do jego potrzeb i
mozliwosci (ergonomia), a  nastgpnie
pojawianie si¢ takich koncepcji jak model
zrbwnowazonego rozwoju. System ksztalcenia
inzynieréw W wyzszych uczelniach
technicznych z reguly dostosowuje si¢ (jest
dostosowywany?) do tego rodzaju nowosci,

jednak A4 podstawowym zalozeniu
przygotowuje absolwentow do myslenia i
dziatania »CZYSto inzynierskiego” W
tradycyjnym  ujeciu.  Oczywiscie  stalym

elementem takich proceséw jest pytanie o
zakres, ,,gleboko$¢” oraz czas wprowadzania
odpowiednich  modyfikacji  zarowno w
programach ksztalcenia i planach studiow, jak i
w zbiorze wykorzystywanych w procesie
nauczania srodkow i sposobow.

Obserwujemy, ze we wspotczesnym §wiecie
liczba nowych wyzwan, np. zwigzanych z
pojawianiem si¢ w otoczeniu czlowieka
innowacyjnych technologii i produktow, narasta
coraz szybciej. Odpowiedzig systemu edukacji,
zwlaszcza ale nie wylacznie na poziomie szkoly
wyzszej, powinno  by¢  przygotowanie
specjalistow, ktorzy na te wyzwania bedg w
stanie odpowiedzie¢. Jedng z kluczowych cech
wspolnych dla tych wyzwan, jesli rozpatrzymy
je z perspektywy klasycznego podzialu nauki
na dziedziny i dyscypliny, jest interdys-
cyplinarno$¢ a nawet ,migdzy dyscyplinno-
woSs¢”.

Pojawia si¢ tu wazny aspekt skutecznego
przygotowania wspomnianych wyzej specja-
listow do wspotdziatania z przedstawicielami
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innych obszarow wiedzy 1 kompetencji.
Zagadnienie jest z definicji niezwykle obszerne,
dlatego rozwazania zawarte w tym opracowaniu
ograniczone zostaly do problemow aktywnego
wlaczenia nowoczesnie wyksztalconych
inzynierow do wspotuczestniczenia w realizacji
zadan omawianego typu.

Zacznijmy od wskazania w tym miejscu kilku
przyktadéow interdyscyplinarnych obszarow
probleméw, w ktérych rozwigzywaniu mogg i
powinni uczestniczy¢ przedstawiciele $wiata
techniki.

W szczegolnosei przyktadami takimi moga by¢:
l.obszar badan nad oceng  wplywu
innowacyjnych technologii i produktéw na
szeroko rozumiane otoczenie  spoleczne.
Tematyka ta jest coraz czesciej podejmowana w
opracowaniach literaturowych 1 identyfikowana
terminem ,,Technology Assessment (TA)” (np.
[6,7]). Ocena technologii pod katem
oddzialywan spotecznych w najpowszechniej
stosowanym ujeciu  jest ukierunkowana na
wykorzystanie wiedzy ekspertow — w tym:
odpowiednio przygotowanych inzynierow —
jako podstawy podejmowania przez podmioty
roznych szczebli decyzji, dotyczacych roznych
aspektow  wdrozenia 1 wykorzystania
nowoczesnych (innowacyjnych) technologii i
produktow w przestrzeni spoteczne;j.

2.problem wielodyscyplinarno$ci zadan, ktére
stajg  przed  wspélczesnymi  inzynierami
(zwlaszcza w aspekcie ,,pozatechnicznym’)
mozna — obok zagadnien zwigzanych z TA —
odnies¢ rowniez do kwestii projektowania i
wdrazania tzw. innowacji spotecznych [8], [9],
[4]. W tym przypadku méwimy nie tylko o
przygotowaniu  ekspertyz, ale takze o
konkretnych  rozwigzaniach. = Znane  sg
interesujgce przykltady rozwigzan technicznych,
ukierunkowanych na wspomaganie specy-
ficznych potrzeb spotecznych. Mozna tu
przywola¢ opracowana w Szwecji propozycje
wyposazenia wiat przystankéow komunikacji
publicznej na terenach podbiegunowych w
panele $wietlne, ktéore w okresie ,nocy
polarnej”  zapewniaja  komfort S$wietlny
oczekujagcym na  przystankach  ludziom.
Opracowanie rozwigzan to niewatpliwie
zadanie inzyniera, ale ,,otoczenie” innowacji
spotecznych to  problemy socjologiczne,
psychologiczne czy tez prawne. Inzynier musi
tu wspotldziata¢, a wiec np. skutecznie
komunikowa¢ si¢ ze specjalistami z wielu
innych dziedzin. Warto zwroci¢ tu uwage na
zwlaszcza na problem ,.komunikacji
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interdyscyplinarnej”: zostanie on podjgty w
dalszej czgsci tego opracowania.

3.problemy generowane przez gwaltowny
rozw6j koncepcji i praktycznych rozwigzan,
mieszczacych si¢ w obszarze okre§lanym jako
»Inzynieria Danych” (ang. Data Engineering),
opisywanym z réznych punktow widzenia w
wielu publikacjach. Ze wzgledu na zakres tego
opracowania przywotam tu tylko artykut [10],
ktorego autor zwraca uwage na konsekwencje
rozwoju technik i technologii gromadzenia,
przetwarzania i udost¢pniania danych zaréwno
dla szczegolnych $rodowisk (organizacja,
instytucja, firma), jak 1 w szerokim wymiarze
spotecznym. Tu takze widzimy sytuacje, w
ktorej stan techniki wymusza na inzynierach -
specjalistach z danego obszaru wyjscie poza ten
obszar, a w konsekwencji wspotprace z
przedstawicielami wielu innych dziedzin
wiedzy 1 kompetencji (kwalifikacji).

4.potrzeba wspoOtpracy nowoczesnych
inzynierow ze specjalistami w konkretnych,
niejednokrotnie  do$¢  waskich  obszarach
zastosowan nowoczesnych metod i1 narzedzi.
Problematyke ta dobrze ilustruja np. badania
nad wykorzystaniem narzg¢dzi laparoskopowych
w zabiegach chirurgicznych, ukierunkowane na
ergonomig¢ pracy chirurga [11].

Podane  powyzej  przyklady  obszarow
problemowych, w  ktorych  wspotczesny
inzynier staje przed koniecznoscig zaréwno
uwzglednienia w swoich dziataniach zagadnien

nietechnicznych, jak 1 wspoldzialania (i
komunikowania si¢) z przedstawicielami
nietechnicznych specjalnosci i1 kwalifikacji,
moga i powinny — zdaniem autora tego
opracowania — stanowi¢ inspiracj¢ dla
wlaczenia  do  programow  ksztalcenia
inzynierow nowych tresci. Jesli zaakceptujemy
ta teze, to  kolejnym  zagadnieniem

wymagajacym podjecia na tym etapie rozwazan
staje si¢ proba odpowiedzi na pytanie o to, w
jakie dodatkowe kwalifikacje (uzupetniajace
wyniki ,klasycznego” wyksztalcenia tech-
nicznego) nalezaloby wyposazy¢ absolwenta
studidow inzynierskich?

Jako podstawe¢ odpowiedzi na sformutowane
powyzej pytanie mozna potraktowaé wyniki
swoistej inwentaryzacji celow ksztalcenia w
omawianym obszarze. Wynik takiej
inwentaryzacji ~ powinien  pozwoli¢  na
sporzadzenie opisu profilu osobowego i
oczekiwanych  kwalifikacji absolwentoéw
studiéw  inzynierskich ~w  zakresie tu
omawianym. Sprobujmy odnie$¢ postulowane
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cechy profilu absolwenta, a wigc i cele zmian w
procesie ksztatcenia inzynieréw, do mozliwie
szerokiego spektrum r6l, ktére absolwenci
studiow inzynierskich mogg i powinni pelni¢ w
nowoczesnym spoteczenstwie. Warto jeszcze w
tym  miejscu  stwierdzi¢, iz  problem
interdyscyplinarno$ci w omawianym tu ujeciu
nie dotyczy wylacznie relacji pomiedzy
obszarem techniki i obszarem pozatech-
nicznym. Takze we wskazanych powyzej
przyktadach mozna zidentyfikowaé zadania,
wymagajace wspotdziatania inzynierow
ro6znych specjalnosci.

Przygotowanie absolwenta studiow
technicznych do miejsca i roli w
nowoczesnym spoleczenstwie

W swych poprzednich publikacjach ([2-4])
podejmowatem proby przedstawienia swojej
wizji zmian zaréwno celu podmiotowego jak i
przedmiotowego ksztalcenia na kierunkach
technicznych, skupiajac si¢ na potrzebach i
mozliwo$ciach uzupelnienia obecnego modelu
ksztalcenia inzynierow o elementy, zalew-
niajace absolwentowi studiow technicznych
kwalifikacje niezbedne do realizacji zadan
ukierunkowanych na relacje pomiedzy technikg
a zyciem spolecznym.

Podsumowaniem tych prob moze by¢
stwierdzenie, iz myS$lenie o nowych
wyzwaniach w ksztatceniu inzynieré6w powinno
by¢ dwutorowe:

1.nalezy dazy¢ do doskonalenia ,klasycznych”
form 1 treSci ksztalcenia, dostosowujgc te
elementy procesu edukacyjnego do rozwoju
techniki 1 technologii oraz wykorzystujac
nowoczesne $rodki i sposoby ksztaltowania
zasobu wiedzy 1 kompetencji przysztych
inzynierow,

2.uwzgledniajac  nowe  potrzeby,
uzupetnia¢ treSci  ksztalcenia o elementy,
umozliwiajagce  inzynierowi  podejmowanie
nowych wyzwan, wykraczajagcych  poza
tradycyjne widzenie techniki i technologii.
Rozwazania zawarte w tym opracowaniu
zostaly w dalszej jego cze$ci ograniczone w
zasadzie do drugiego z wymienionych powyzej
obszar6w problemowych. Jednakze proba
zdefiniowania rol inzynierow we
wspotczesnym spoteczenstwie z natury rzeczy
odnosi si¢ takze do obszaru pierwszego. W tej
czgsci rozwazan opis takiej roli/rol mozna
sprowadzi¢ do stwierdzenia, iz inzZynier
powinien by¢ dobrze przygotowany do

nalezy
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dziatalno$ci ,,stricte inzynierskiej”, tzn. do
projektowania, konstruowania, wytwarzania i
uzytkowania systemow i srodkéw technicznych
oraz do wykonywania innych dzialan w
obszarze, ktory Profesor Janusz Dietrych
nazywal w swoich pracach ,.technosferg” [12].

Odnoszac si¢ do nowych potrzeb w edukacji
inzynierskiej stajemy przed bardzo obszernym i
zréznicowanym zbiorem probleméw. Czese¢, z

nich — jak np. potrzeba wyposazenia
nowoczesnego inzyniera w  umiejetnosé
komunikowania si¢ i  wspolpracy  ze

specjalistami z dziedzin ,nietechnicznych” —
ma charakter uniwersalny, mozna jednak
zidentyfikowa¢  potrzeby  powigzane z
konkretnym, specyficznym zakresem zadan.
Sprobujmy wiec odnies¢ identyfikacje zmian i
uzupelnien pozadanego profilu wiedzy i
kompetencji absolwenta studiow technicznych
do przypadkow, opisanych w poprzedniej
czgsci tego opracowania.

Przyktadowo, cele ksztalcenia inzynierow pod
katem ich udzialu w realizacji procesow oceny

spolecznych  oddzialywan  innowacyjnych
technologii (TA) mozemy odnie$¢ do trojakiego
charakteru realizowanych zadan
szczegblowych:

l.zadania  polegajace na  przygotowaniu
ocen/ekspertyz aspektow technicznych

ocenianego produktu lub technologii (a wigc
zadania ,,czysto” inzynierskie),

2.zadania polegajace na powiazaniu
technicznych aspektéw oceny z aspektami
spolecznymi, ekonomicznymi i/lub prawnymi,
3.zadania  zwigzane z  przekazywaniem
opracowanych ekspertyz podmiotom, ktore
beda z tych ekspertyz korzysta¢: zadania takie
mogg obejmowac np. problemy odbioru, oceny
i wykorzystania przygotowanych ekspertyz
przez decydentow.

Warto w tym miejscu wzia¢ pod uwage fakt, iz
w omawianych procesach absolwent uczelni

technicznej moze pelni¢ zar6wno rolg
,dostawcy”  (eksperta) jak 1 ,,odbiorcy”
opracowanych ocen (decydenta). Pelnienie

kazdej z tych ro6l wymaga umiejetnosci
komunikowania si¢ 1 wspoldzialania ze
specjalistami z innych dziedzin, ale takze
umiejetnosci czytelnego formutowania
wiasnych przemyslen oraz ogdlnej umiejetnosci
aktywnego udzialu w interdyscyplinarnej
dyskus;ji.

Z powyzszego zestawienia mozna takze
wyprowadzi¢ w miar¢ konkretne zalecenia,
dotyczace komunikowania si¢ ,technikdw” i
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»hie technikow” w zakresie dyskusji wewnatrz
grupy ekspertow, wewnatrz grupy decydentow
oraz — last but not least — dyskusji pomiedzy
ekspertami 1 decydentami. W  dyskusji
ekspertow dominowa¢ powinny elementy
oceny ilosciowej, co pozwalaloby przede
wszystkim na racjonalne uzasadnienie zardéwno
cato$ciowej oceny przedstawianej decydentom,
jak i elementow sktadowych oceny. W dyskusji
decydentéw powinna wspotistnie¢ umiejetnosé
interpretacji ocen typu ilo§ciowego oraz
zdolno$¢ do uwzgledniania ocen jakosciowych
dla  wypracowania  optymalnej  decyzji
koncowej. W  ksztalceniu  potencjalnych
uczestnikow obu grup istotnym celem
przedmiotowym powinno wiec by¢
ksztaltowanie = kompetencji  z  zakresie
dokonywania ztozonych ocen oraz
interpretowania takich ocen.

Przedstawiona w tej czg¢Sci artykulu proba
okreslenia  celow  modyfikacji  programu
ksztalcenia  inzynier6w  stanowi — w
zamierzeniu autora — wazny element
identyfikacji potrzeb takiej/takich modyfikacji i
moze  stanowi¢  punkt  wyjscia  dla
przedstawienia propozycji zmian i uzupehien,
dotyczacej wybranego, nowego obszaru
zidentyfikowanych potrzeb (TA) i opartej na
przemysleniach i do$wiadczeniach autora tego
artykutu.

Przyklad wprowadzenia zagadnien
interdyscyplinarnych do programu
ksztalcenia na wybranym kierunku studiéow
inzynierskich

Wychodzac ze swoich przemyslen i badan
dotyczacych proceséw oceny (z inzynierskiego
punktu widzenia) spotecznych oddziatywan

innowacyjnych  produktéw i technologii,
podjatem takze konkretne dziatania
ukierunkowane na potrzeby 1 mozliwosci

przygotowania inzynierow do udzialu w
realizacji zadan wynikajacych z nowych,
interdyscyplinarnych wyzwan. W szczegdl-
nosci, przedstawitem wladzom Wydzialu
Organizacji i Zarzadzania Politechniki Slaskiej
propozycje wlaczenia do programu studiow II
stopnia (magisterskich) na kierunku
wZarzadzanie i Inzynieria  Produkcji”
przedmiotu ,,Wybrane zagadnienia oddziatywan
spotecznych  techniki i  technologii —
,Technology Assessment””.

Propozycja zawierata formule przedmiotu
monograficznego, ktory znalazt sie we
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wspoélnej czgsci planu studiow (dla wszystkich
specjalnosci na kierunku ZilP).

Przedstawiona propozycja zostata pomyslana
jako proba realizacji kilku celow:

e dokonanie oceny zainteresowania studentow
wybranego kierunku studiéw technicznych
zagadnieniami z proponowanego obszaru,

e zebranie opinii  studentbw na  temat
skorelowania proponowanych, nowych tresci z
realizowanym programem studiow,

e zidentyfikowanie problemoéw, ktéore nie
zostaly rozwigzane w wybranej formule
(wyktad  monograficzny z  elementami

projektow wilasnych studentow),

e opracowanie propozycji zmian w modelu
ksztalcenia, = uwzgledniajgcych  zwlaszcza
zagadnienia i zadania interdyscyplinarne.
Przedstawiona propozycja zostata zaakcepto-
wana przez Wydzialowag Komisj¢ ds.
Programéw Studiéw i1 byla realizowana w
dwoch kolejnych cyklach ksztatcenia.

Zajecia z  prezentowanego  przedmiotu
prowadzone byly w formule, taczacej klasyczny
wyktad (uzupetiony prezentacja
multimedialng) z dyskusja z uczestnikami
zajg¢. Tabela 1, pokazywana juz we
wczesniejszej publikacji  [4], przedstawia
skrocong karte omawianego przedmiotu. Jak
pokazano w czgsci 6 Tabeli 1, ta cze$¢ zajec
programu przedmiotu zostata wykorzystana na
przedstawienie  zagadnien o  charakterze
ogbélnym (w tym: probleméw metodolo-
gicznych), a takze na omowienie dostgpnych w
literaturze opiséw przypadkow, ilustrujacych
przebieg i cele realizacji procesow TA.

W drugiej cze$ci czasu przewidzianego na
realizacje przedmiotu, przedmiotem dyskusji
byly przygotowane przez studentéw prezentacje
wybranych przez nich produktow i technologii.
Propozycje studentéw z zalozenia powinny
byty uwzglednia¢:

1.0pis techniczno-technologiczny wybranego
produktu lub prezentacje technologii (na
poziomie doktadnosci uwzgledniajacym
poziom kompetencji autora prezentacji),

2.0pis oddziatywan spolecznych ,,ex post” i (w
miar¢ mozliwosci) ,,ex ante”,

3.0pinie autora na temat potrzeby i mozliwosci
podejmowania ,,pozatechnicznych” dziatan (np.
rozwigzan legislacyjnych), zwigzanych z
obecnoscig danego produktu lub technologii w
przestrzeni spoteczne;j.
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Tabela 1. Skrocona karta przedmiotu [4]

1 | Nazwa przedmiotu

WYBRANE ZAGADNIENIA ODDZIALYWAN
SPOLECZNYCH TECHNIKI I TECHNOLOGII -
»TECHOLOGY ASSESSMENT”

Tre$ci programowe

2 | Rodzaj i tryb studiéw STACJONARNE II STOPNIA

3 | Semestr 1

4 | Kierunek studiéw ZARZADZANIE I INZYNIERIA PRODUKCII
5 | Liczba godzin/semestr 15

6

1. Wprowadzenie
2. Przeglad probleméw badania oddziatywan dziatalno$ci

inzynierskiej na spoleczenstwo
3. ,,Technology Assessment” (TA) — podstawowe pojecia i

problemy
4. Cele proceséow TA

1. Uczestnicy procesoéw TA

2. Metodologia procesow TA

3. Technology Assessment — wymiar ,,inzynierski”

4. Przyktady praktyczne

7 | Metody dydaktyczne

Prezentacja werbalna, prezentacja multimedialna, dyskusja ze
studentami, indywidualne prezentacje studentow

8 | Forma i warunki zaliczenia

Kolokwium pisemne

Nalezy w tym miejscu zaznaczy¢, iz znaczna
liczba uczestnikow zajg¢ w polaczeniu z
ograniczonym wymiarem godzin przezna-

czonych w planie studiow na realizacje
omawianego  przedmiotu  uniemozliwiata
przygotowanie  indywidualnych prezentacji

przez wszystkich uczestniczacych w zajeciach.
Wyprzedzajac nieco przedstawiong dalej oceng
zainteresowania studentdw tymi zajeciami
nalezy stwierdzi¢, ze liczba chetnych znacznie
przekraczata mozliwosci czasowe. W rezultacie
do wytypowania 0s0b przygotowujacych
prezentacje zostala wykorzystana formuta
wyboru tematow przewidzianych do
przedstawienia w drodze glosowania studentow
uczestniczacych w zajeciach.

Interesujagce  wyniki  dalo  zestawienie
wybranych  przez  studentdow  tematow
indywidualnych opracowan studentéw
dotyczacych oddziatywan spotecznych

innowacyjnych technologii i produktow z -
wykazanymi w czasie prezentacji - wiedza i
kompetencjami autoréw, a takze z poziomem
wiedzy na dany temat innych studentow,
uczestniczacych w zajeciach i bioracych udziat
w  dyskusji po  przedstawieniu  przez
autora/autorow danej prezentacji.

W Tabeli 2 zestawiono wybrane tematy
prezentacji z  uwagami  prowadzacego
omawiany przedmiot, stanowigcymi
subiektywna probe oceny zardGwno
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przygotowania autora lub autorow. Przyjeta
formuta dopuszczata przygotowanie prezentacji
przez  wickszag  liczbe  studentow  pod
warunkiem, ze temat bedzie wyraznie
rozdzielony na podtematy — miato to miejsce
np. dla pierwszego z tematéw wskazanych w
Tabeli 2, gdzie jeden z autorow skoncentrowat
si¢ na technice i technologii druku 3D, drugi
natomiast omawial znane zastosowania tej
technologii.

Uwagi, zawarte w kolumnach 3 i 4 Tabeli 2 nie
obejmuja ze wzgledu na ograniczono$¢ miejsca

wszystkich aspektow oceny 1 wnioskow
prowadzacego  zajgecia.  Wybrano  oceny
ukierunkowane na wiedze dotyczaca
wybranego  zagadnienie, = prawdopodobne
zrodlo/zrodta takiej wiedzy oraz na niedostatki
prezentacji z punktu widzenia realizacji,
wskazanych powyzej, wstepnych zatozen.

Ujeto tu takze elementy subiektywnej oceny
prowadzacego zajecia w zakresie brakow
wiedzy 1 kompetencji zar6wno autoréw
prezentacji, jak i uczestnikow dyskusji. W
zamierzeniu autora tego opracowania, moze to
by¢ jednym z elementow wptywajacych na:

e zidentyfikowanie = brakow w  obecnie
realizowanych programach nauczania,

e okreslenie potrzeb w zakresie uzupeinienia
i/lub modyfikacji takich programéw.
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Tabela 2. Przyktady tematoéw prezentacji przypadkow zestawione z uwagami prowadzacego zajgcia

L.p. | Temat prezentacji Uwagi nt. prezentacji Uwagi nt. dyskusji
1 2 3 4
1 Drukarki i e Autorzy wykazali do$¢ szczegdlowy | @ Temat interesujacy dla uczestnikow
,,drukowanie” 3D wiedze techniczno-technologiczna dyskusji, sporo wiasnych
na temat wybranego zagadnienia, przemyslen na temat skutkow
pozyskang (prawdopodobnie) wykorzystania omawianej
gléwnie w ramach realizacji technologii w roznych aspektach
wlasnych zainteresowan (hobby?) e Duza rozbiezno$¢ opinii nt.
e Proby oceny spotecznych oddziatywan spotecznych
oddziatywan raczej intuicyjne, brak | ¢ Brag pomystow na temat potrzeb i
przyg9t9wama np. w z'akresw tzw. mozliwosci aktywnego
podejscia partycypacyjnego czy oddziatywania na strefe spoteczng
metod prognostycznych
2 Systemy GPS e Autor wykazat dobry poziom e Uczestnicy dyskusji dysponowali
wiedzy o charakterze aplikacyjnym, wiasnymi do$wiadczeniami
stabsze przygotowanie nt. teorii praktycznymi w stosowaniu
systemoéw GPS systemoéw GPS
e [stotnym elementem prezentacji ¢ Niejednoznaczne opinie na temat
byly odniesienia do nietechnicznych spotecznych oddziatywan oraz
aspektow zagadnienia potrzebnych rozwiazan
legislacyjnych
3 Gaz tupkowy e Autorzy wykazali si¢ wiedzg dos¢ e W dyskusji dominowaty poglady
0go6lna, m.in. powielajagc w stereotypowe, powielajace debate
prezentacji pewne stereotypowe medialng na omawiany temat,
poglady na temat omawianego e Duza rozbiezno$¢ opinii, zwlaszcza
problemu w zakresie kryteriow ktére powinny
e Poprawne metodologicznie by¢ stosowane w ocenie omawianej
propozycje dotyczace konsultacji technologii oraz rankingu waznosci
spotecznych takich kryteriow
e Brak przemyslen zwigzanych z
wykorzystaniem zaawansowanych
metod badan, np. metod
prognostycznych
4 Przeszczepy, e Autorzy podjeli chyba zbyt ambitny | e Podobnie jak w prezentacji, w
komorki temat, ich wiedza na wybrany temat dyskusji widoczny byt brak
macierzyste wykraczata poza program studiow fachowej wiedzy uczestnikow
technicznych ale pochodzita o Czg$¢ wypowiedzi w dyskusji
niewatpliwie z ogolnie dostgpnych zawierata spory fadunek emocji,
zrodet
o L o Wystapily znaczace rozbieznosci w
* W prezentacji dos¢ poblerzme opiniach dotyczgcych zaréwno
odniesiono si¢ d’o a}spektow oddziatywan spotecznych
etycznych oraz $wiatopogladowych omawianej technologii, jak i ew.
rozwigzan prawnych

Proba agregacji uwag szczegdlowych prowa-
dzacego, odnoszacych si¢ zarowno do
przygotowania autordw prezentacji, sposobu
przedstawienia tych prezentacji oraz
zwigzanych z nimi dyskusji stata si¢ podstawa
dla nastgpujacych wnioskow:

General and Professional Education 2/2015

24

e Zaproponowana problematyka zaje¢ spotkata
si¢ z wyrazng akceptacja i duzym zaintereso-
waniem uczestnikow tych zajec, ktore cieszyly
si¢  frekwencja znacznie przekraczajaca
przecietna;
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e Poziom wiedzy szczegdtowej studentow,
dotyczacej  prezentowanych  szczegdlnych
przypadkow, pozwalal przypuszczaé, iz wybor
tematu byl najczesciej inspirowany indywidu-
alnymi zainteresowaniami (hobby?).

e Poziom wiedzy ogodlnej uczestnikow zajec,
wykazywanej zaréwno podczas prezentacji
poszczegdlnych tematow jak i w dyskusji, byt
mocno zréznicowany, zwlaszcza w odniesieniu
do dziedzinowego podziatu obszarow wiedzy.
Dominowata wiedza 0 charakterze
technicznym, obecne byly elementy wiedzy
ekonomicznej, natomiast szeroko rozumiana
wiedza o problemach spolecznych byta
szczatkowa. Poziom wiedzy przekladat sie na
akcenty obecne zarowno w prezentacjach, jak i
w dyskusji na temat prezentowanych
przypadkow.

e Najwyrazniej byly obecne w prezentacjach i
dyskusji  zagadnienia  techniczno-technolo-
giczne, co niewatpliwe ma zwigzek z profilem
ksztatcenia uczestnikéw omawianych zajec
(studia techniczne).

e Uczestnicy zaj¢¢ prezentowali dobry poziom
podstawowe] wiedzy o sposobach pozyski-
wania danych o opiniach osob, grup osob i
zbiorowosci, co mozna powigzaé z programem

studiow realizowanym na specyficznym
wydziale uczelni technicznej, jakim jest
Wydzial Organizacji i Zarzadzenia. Nieco
bardziej zaawansowane rozwazania, np.

zwigzane z podejSciem partycypacyjnym do
problemow spotecznych, wystgpowaty bardzo
rzadko.

e W dyskusji rzadko podejmowano tez
problemy, ktére mozna by okresli¢ terminem

filozofia techniki 1 biznesu”, zwlaszcza
odniesione do zagadnien etycznych
wprowadzania do  uzytku  spolecznego

innowacyjnych produktow i technologii.

e Mimo wymienionych luk kompetencyjnych,
bardzo pozytywnie nalezy oceni¢ stopien
zaangazowania uczestnikow zaje¢ (w tym:
zaangazowania emocjonalnego) w referowane
tematy. Studenci bardzo aktywnie uczestniczyli
w dyskusjach, zar6wno zwigzanych z og6lnymi
zagadnieniami TA jak 1 zwigzanych =z
omawianiem prezentowanych przez kolegow
szczegotowych przypadkéw. Dyskusja taka
zazwyczaj wymagata tylko nieznacznej
moderacji ze strony wyktadowcy.

e Uczestnicy zaje¢ najlepiej radzili sobie z
opisem produktu i/lub technologii oraz z ocena
skutkow spotecznych ,ex post’. Klopoty
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pojawialy si¢ w sytuacjach, gdy — np. ze
wzgledu na aktualny stan wdrozenia — oceny ex
post byly trudno osiggalne i nalezalo podjaé
probe dokonania oceny wyprzedzajacej (,.ex
ante”). Trudno$¢ sprawiato takze uczestnikom
zajec okreslenie mozliwosci dziatan
pozatechnicznych, zwigzanych ze skutkami
pojawienia si¢ W  obszarze spotecznej
omawianej  innowacji  oraz  wskazanie
ewentualnych podmiotéw, odpowiedzialnych
za takie dziatania.

Przedstawione powyzej w skrocie wnioski
wydaja sie z jednej strony potwierdza¢ sens
wprowadzania do programow studidow na
kierunkach  technicznych przedmiotow o
charakterze interdyscyplinarnym, wyraznie
wykraczajacych poza ,klasyczne” rozumienie
przedmiotow inzynierskich, z drugiej za§ —
moga by¢ potraktowane jako element
inwentaryzacji potrzeb w zakresie uzupeknien i
modyfikacji programu studidow na podstawie
zaobserwowanych brakow wiedzy i
kompetencji  studentéw, uzyskiwanych w
»tradycyjnym” programie studidw. Sprobujmy,
wykorzystujac przedstawione powyzej
doswiadczenia, sformutowac propozycje
obejmujaca sposoby oraz zakres uzupelniania
tresci  ,klasycznego” programu ksztalcenia
inzynierow oraz koncepcj¢ wykorzystania dla
potrzeb realizacji wskazanych zadan
edukacyjnych wybranych, nowych $rodkow i
Sposobow.

Propozycje modyfikacji programéw i form
ksztalcenia na wybranych kierunkach
studiow inzynierskich

W swoich poprzednich publikacjach ([2-4])
zaproponowalem wykorzystanie jako punktu
wyjscia dla modyfikacji modelu ksztalcenia
inzynierow koncepcji ,,procesu zaspokajania
potrzeb”, przedstawianej w pracach Profesora
Janusza Dietrycha [12]. Na proces ten sklada
si¢c pig¢ podstawowych klas zadan/dziatan
inzynierskich, tzn. rozpoznanie potrzeby,
projektowanie, konstruowanie, wytwarzanie,
eksploatacja czyli uzytkowanie gotowego
wytworu, tworzacych zamknigty ,obieg”.
Zgodnie z ideg tworcy tego modelu,
domkniecie tej obiegu (relacja pomigdzy
eksploatacja a rozpoznaniem nowych potrzeb
powinno by¢ interpretowane jako
odwzorowanie wplywu wcezesniejszych
do$wiadczen na zadania realizowane w
kolejnych cyklach.
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Taki model procesu =zaspokajania potrzeb
stanowi od dawna swoisty szablon dla
programow ksztalcenia na uczelniach technicz-
nych. Takze w obecnie w wyzszych uczelniach
technicznych uczymy studentow realizowania
zadan z poszczegélnych klas dziatan inzy-
nierskich, przy czym klasy te s3 reprezen-
towane w  ,klasycznych”  programach
ksztalcenia inzynier6w w réznym stopniu.
Najwigkszy nacisk kladzie si¢ zazwyczaj —
oczywiscie zaleznie od kierunku studiow — na
srodki i sposoby konstruowania oraz wytwa-
rzania Srodkéw technicznych, Mniejszy (ale
takze znaczacy) jest udziat w tych programach
problematyki eksploatowania/utrzymania ruchu
maszyn i urzadzen lub catych systemow
technicznych.

Natomiast elementy programéw ksztatcenia,
zwigzane ze $rodkami i sposobami zwlaszcza
realizacji zadan rozpoznawania, analizowania i
opisu potrzeb, a takze projektowania
rozumianego przede wszystkim jako zadania
koncypowania i racjonalnego wyboru, sa w
tych programach trudno zauwazalne. Dlatego
tez moje propozycje modyfikacji sposobu
ksztalcenia inzynierow zakladaja zwrocenie
szczegblnej uwagi na modyfikowanie tresci (i
form) na te wlasnie obszary zadaniowe.
Przyktadowo, w opracowaniu [4] przedstawiam
szczegblowe propozycje uzupetnienia tresci,
zwigzanych z przygotowaniem przysztych
inzynierow do zadan zwigzanych ze
wspotczesnym widzeniem dziatan nazwanych
w modelu procesu =zaspokajania potrzeb
,»Rozpoznanie potrzeby”. W propozycji tej ta
klasa dzialan jest po modyfikacji nazwana
,Rozpoznanie, identyfikacja i ocena potrzeb”.
Propozycja obejmuje:

e W zakresie wiedzy: problemy prognozowania
(predykcji), metody i techniki konsultacji
spotecznych ze szczegdlnym uwzglednieniem
podejscia partycypacyjnego, a takze
nowoczesne techniki ,,projektowania potrzeb”.
Biorac pod uwage np. zadania z zakresu TA,
nalezaloby na tej liscie umie$ci¢ takze wybrane

zagadnienia  socjologiczne oraz wybrane
problemy etyki.

e W zakresie umiegjetnosci: ksztattowanie
kreatywnosci czy tez umiejetnosci
wspotdziatania z przedstawicielami innych
dziedzin 1 dyscyplin (ze szczegdlnym

uwzglednieniem umiejetnosci komunikowania
si¢ z ,,nie technikami”.

Mozna przedstawi¢ tu co najmniej kilka
scenariuszy praktycznej implementacji
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powyzszych postulatow. W szczegolnosci moga
to by¢:

1) Scenariusz zaktadajacy (w stalym wymiarze
godzin dydaktycznych przewidzianych dla
kierunku i stopnia studiéw) wprowadzenie do
programu nowych przedmiotow kosztem
dotychczas realizowanych,

2) Scenariusz zaktadajacy
sylabusoéw dotychczas
przedmiotow.

Biorac pod uwage istotny czynnik, jakim jest
dostepnos¢  kadry dydaktycznej oraz
kompetencje tej kadry, kazdy ze wskazanych
scenariuszy generuje istotne trudnosci w jego
wykorzystaniu. Dlatego tez uwazam, ze
poprawe wynikow ksztalcenia w omawianym
obszarze, i — co za tym idzie — korzystna
modyfikacje zespotu wiedzy, umiejgtnosci i
kompetencji absolwenta studiow technicznych
mozna uzyska¢, wprowadzajac do programéw,
obok nowych tresci, takze nowe metody
ksztatcenia.

Obiecujace mozliwosci w tym zakresie oferuje
metoda Blended Learning (B-learning) [6]. To
tak zwana mieszana (zintegrowana) metoda
ksztalcenia, taczaca  tradycyjne  metody
nauczania (bezposredni kontakt z
prowadzacym) z aktywno$ciami prowadzonymi
zdalnie przy pomocy komputera (M-learning).
Stosunek poszczegolnych elementdw dobiera
si¢ w zaleznosci od tresci kursu, potrzeb
studentow 1 preferencji prowadzacego. Wg
dostepnych informacji metoda cechuje si¢ duza
skutecznosciag w przypadkach zastosowan
takich jak nauka jezykéw obcych [13] czy tez
prowadzenie specjalistycznych kursow [14].
Pozwala na elastyczny sposéb budowania
szkolenia z uwzglednieniem celdéw, tematyki i
specyfiki branzy oraz grupy uczestnikow.
Ponadto, metoda ulatwia korzystanie =z
wykladowcoOw reprezentujacych bardzo roézne
obszary kompetencji, niekoniecznie dostepnych
W miejscu prowadzenia zajec.

Wskazane powyzej zalety metody sg obiecujgce
i wydaja si¢ odpowiadaé wyzwaniom,
zwigzanym z tematyka tego opracowania.
Poniewaz nie s3 mi znane opisy prac nad
wykorzystaniem metody B-learning do zadan,
stanowiacych przedmiot tego opracowania,
zdecydowalem si¢ podja¢ badania nad
mozliwoscia wykorzystania. Uzyskane wyniki
zamierzam  przedstawia¢ w  kolejnych
publikacjach.

modyfikacje
realizowanych
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Podsumowanie naukach spotecznych, ekonomicznych czy
humanistycznych, na temat mozliwosci i
W artykule tym przedstawitem swoj punkt potrzeb uzupetnienia o zagadnienia szeroko
widzenia na problematyke potrzeb i mozliwosci rozumianej  techniki  takze  programow
wlaczania szczego6lnych grup probleméw do ksztalcenia na uczelniach ,,nie technicznych”.
programu studiow, odnoszac si¢ wylacznie do Uwazam rowniez, ze interesujagcym problemem
studiéw technicznych, co wynika z mojego moze by¢ ocena potrzeb 1 mozliwosci
osadzenia strukturze szkolnictwa wyzszego i rozszerzenia idei ,mieszania”’, stanowigcej
doswiadczen, wynikajacych z wieloletniej podstawe metody B-learning. Takie
pracy nauczyciela akademickiego. rozszerzenie, w odniesieniu do obszaru nauk
Uwazam jednak, ze ograniczenie przedstawio- technicznych, mogloby w moim odczuciu
nych powyzej rozwazan tylko do studiow obejmowac¢ zarOwno ,,wymieszanie” tresci
technicznych jest istotnym ograniczeniem, przedmiotow, realizowanych w  ramach
wplywajacym na ogodlnos¢ dokonanej oceny. programu studiow technicznych, ale rowniez
Dlatego tez =z duzym zainteresowaniem obejmowac ,,wymieszanie” skladow osobo-
powitalbym  przemyS$lenia  przedstawicieli wych zespotéw, realizujacych nowoczesnie
srodowiska akademickiego, aktywnych w widziane i rozumiane zadania dydaktyczne.
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