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Abstract: The Framework of Qualifications in Higher Education introduces a new approach to
objectives and training programmes improvement. As a result faculties develop programmes on the
basis of newly-defined graduates’ qualifications. Due to Polish requirements one of the issues to be
defined is “an engineers’ task”. Programmes developed within the nautical faculties are to be in
compliance with international requirements of training seafarers. Due to the specific characteristics of
the programmes the development of “an engineers’ task™ seems rather difficult. Since the graduates of
nautical faculties should be able to perform the task it states to reason to make a preliminary analysis
of programmes in the field of navigation. The analysis shows considerable area for improvement. The
arguments of its necessity and a proposal for three-layers structure of “the engineers’ task™ are
presented in the paper. Also some examples for the third layer emanating from the ship’s stability are
considered.
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Wprowadzenie jakosci zdobywanych kwalifikacji, a takze
dostosowywaniu ich do potrzeb rynku pracy.
W latach 2010-2011 opracowano w Polsce i Jest to odmienna od dotychczasowej metoda
wprowadzono w zycie zmiany do ustawy prezentacji  oferty  dydaktycznej  danego
Prawo o szkolnictwie wyzszym [1]. Jedng z kierunku studiéw na danym wydziale. Zgodnie
tych zmian, bedaca przedmiotem z wymaganiami rozporzadzenia, uczelnie,
zainteresowania w prezentowanej pracy, jest poczawszy od pazdziernika 2012 r., musza
wprowadzenie Krajowych Ram Kwalifikacji tworzy¢ i modernizowa¢ programy studiow w
dla  Szkolnictwa  Wyzszego.  SzczegoOly oparciu o efekty ksztalcenia, ktdre opisywane
precyzuje odpowiednie rozporzadzenie ministra sa w obszarze wiedzy, umiejetnos$ci i postaw
wlasciwego do spraw szkolnictwa wyzszego dla profilu akademickiego lub praktycznego.
[2]. Krajowe Ramy Kwalifikacji (KRK) to
zdefiniowanie 1 opis, poprzez okre$lenie Podstawowy efekt ksztalcenia inzynierow
efektow ksztalcenia, zestawu kwalifikacji oraz
wzajemnych relacji miedzy kwalifikacjami W rozporzadzeniu [2] zawarto opis efektow
nabywanymi przez studentow w trakcie ksztalcenia dla profilu akademickiego i profilu
studiow. Opis ten stuzy przede wszystkim praktycznego w  okreslonych  obszarach
zapewnieniu wigkszej przejrzystosci i poprawy ksztalcenia (osiem obszaréw), w tym: opis
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efektow ksztalcenia dla nauk technicznych
(zatacznik nr 5 do rozporzadzenia [2]) oraz opis
efektow ksztalcenia prowadzacy do uzyskania
kompetencji inzynierskich (zatacznik nr 9 do
rozporzadzenia [2]). Charakterystycznym i
podstawowym elementem wyzej wymienionych
opiséw, przywolywanym wielokrotnie, jest
»~proste zadanie inzynierskie” w zakresie
studiowanego kierunku studiow.

Oto pie¢ przykltadéw efektow ksztalcenia w
obszarze nauk technicznych, zaréwno w
odniesieniu do wiedzy, jak 1 umiejgtnosci,
zaczerpnigte z zalacznikow, o ktorych mowa
wyzej:

e (wiedza) ,,zna podstawowe metody, techniki,
narzedzia i materialy stosowane przy rozwig-
zywaniu prostych zadan inzynierskich zwia-
zanych z zakresem studiowanego kierunku
studiow”;

¢ (umigjetnosci) ,,potrafi dokona¢ identyfikacji
i sformulowac specyfikacje prostych zadan
inzynierskich, o charakterze praktycznym,
charakterystycznych dla studiowanego kierunku
studidow”;

e (umiejetnosci) ,,potrafi — zgodnie z zadang
specyfikacja — zaprojektowac oraz zrealizowac
proste urzadzenie, obiekt, system lub proces,
typowe dla studiowanego kierunku studiow,
uzywajac  wilasciwych metod, technik i
narzedzi”;

e (umiejetnosci) ,,potrafi oceni¢ przydatnos$c
rutynowych metod i narzedzi stuzacych do
rozwigzania prostego zadania inzynierskiego
o  charakterze  praktycznym,  charakte-
rystycznego dla  studiowanego  kierunku
studiow oraz wybra¢ i zastosowaé wlasciwg
metode (procedure) i narzedzia”;

e (umiejetnosci) ,,potrafi — przy formutowaniu i
rozwigzywaniu  zadan  inZynierskich -
integrowa¢ wiedze z zakresu dziedzin nauki i
dyscyplin  naukowych, wiasciwych dla
studiowanego kierunku studiow oraz
zastosowaé podejécie systemowe, uwzglednia-
jace takze aspekty pozatechniczne”.

Tak sformulowane efekty ksztalcenia maja
charakter bardzo ogélny. Rolg podstawowej
jednostki organizacyjnej, prowadzacej studia w
okreslonym kierunku studiow (i specjalnosci),
byto uszczegdtowienie tych zapiséw stosownie
do zalozonej sylwetki absolwenta, czyli
zdefiniowanie co jest typowym zadaniem
inzynierskim dla  danego  kierunku i
specjalnosci. Zapoznanie si¢ z opracowanymi
przez niektore wydzialy efektami ksztalcenia
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prowadzi do wniosku, iz wiele wydziatow
pozostalo na tym poziomie ogolnosci, nie
podejmujac wysitku uszczegodtawiania, wpisu-
jac niejednokrotnie w miejsce stwierdzenia
uzytego w zalacznikach ,typowe dla studio-
wanego kierunku studiow” wyrazy ,.typowe dla
np. towaroznawstwa, ochrony srodowiska,
elektrotechniki” itp.

Krajowe Ramy Kwalifikacji to zmiana
podejscia do opracowywania plandw i
programéw studiow oraz poszczegdlnych tresci
programowych, a takze sposobu oceniania
zatozonych i uzyskanych efektow ksztatcenia.
Otworzylo to ,,nowy rozdzial” w systemach
zapewnienia jakosci ksztalcenia w polskich
uczelniach. Postawito to takze nowe wyzwania
1 nowe zadania przed radami podstawowych
jednostek organizacyjnych. Te zadania to
(miedzy innymi):

¢ zdefiniowanie efektow ksztalcenia w aspekcie
kwalifikacji i kompetencji absolwentéw danego
kierunku studiow (i specjalnosci);

e odpowiedz na pytanie: rozwigzywanie jakich
zadan inzynierskich jest domeng absolwentow
danego kierunku studiéw  (specjalnosci),
prowadzonego przez jednostke organizacyjng.

Misja wydzialow nawigacyjnych polskich
uczelni morskich

Misja  polskich uczelni morskich jest
ksztatcenie wysoko wykwalifikowanych kadr
dla gospodarki morskiej Polski i Unii
Europejskiej. W  przypadku absolwentow
wydziatow nawigacyjnych, kierunkow studiow
nawigacja, kadrami tymi sg przede wszystkim
(ale nie tylko!) oficerowie zajmujacy okreslone
stanowiska na statkach morskich w zegludze
miedzynarodowej w dziatach poktadowych.
Podjecie pracy na statkach przez absolwentow
kierunku nawigacja jest uwarunkowane (poza
posiadaniem dyplomu ukonczenia uczelni)
posiadaniem takze odpowiednich dyplomow
wydawanych przez administracje morska, co

jest  regulowane odrebnymi  przepisami
miedzynarodowymi  [3].  Studiowanie i
ukonczenie kierunku studidw  nawigacja

umozliwia studentom zdobycie mie¢dzynaro-
dowych uprawnien zawodowych'! Jest to
atrybut  nielicznych  kierunkow  studiow
inzynierskich w Polsce. Mozliwo$¢ zdobycia

! Niektorzy absolwenci zdobywaja najwyzsze
stopnie morskie w wieku 30 lat.

General and Professional Education 4/2013



Zbigniew Szozda

tych uprawnien jest jednym z czynnikow
duzego zainteresowania mtodziezy studio-
waniem w akademiach morskich. Pomimo
glebokiego nizu demograficznego w Polsce i
drastycznie zmniejszajacej si¢ liczby
kandydatéw na studia, liczba studentow
wydziatéw nawigacyjnych uczelni morskich w
kilku ostatnich latach stale wzrasta [4].

Studia inzynierskie na kierunku nawigacja w
polskich uczelniach morskich muszg spetniac i
spetniaja dwie role w aspekcie kwalifikacji’:

1. Zapewniajg efekty ksztalcenia dla studiow
pierwszego stopnia, zakonczone uzyskaniem
tytulu zawodowego inzyniera nawigatora o
profilu praktycznym.

2. Zapewniaja podstawy do ubiegania si¢ w
odpowiednich organach administracji morskiej
o wydanie dyploméw uprawniajacych do
petnienia okreslonych funkcji i zajmowania
okreslonych stanowisk na statkach morskich w
dziale poktadowym w zegludze Miedzynaro-
dowej. Podstawy te wynikaja ze spehienia
przez programy i proces studiow na kierunku
nawigacja  miedzynarodowych  wymagan
wyrazonych w Konwencji STCW [3] oraz
opracowanych na ich podstawie przepisow
krajowych.

Wymagania w zakresie uprawnien mie¢dzyna-
rodowych dla absolwentow kierunku nawigacja
wypelniaja w znacznym stopniu programy
studiow w aspekcie liczby godzin lekcyjnych i
wyktadanych tresci programowych, wiaczajac
w to réwniez (a moze przede wszystkim)
obowiazkowg praktyke na statkach morskich.
Jednakze uczelnia morska wydaje absolwentom
dyplom inzyniera i w pierwszej kolejnosci
powinna si¢ skupi¢ na kompetencjach
inzynierskich swoich absolwentéw, taczac na
tyle, ile to jest mozliwe, kompetencje morskie z

kompetencjami  inzynierskimi.  Jest  to
niezmiernie wazny aspekt prowadzenia studiow
w  polskich uczelniach morskich, nie

dostrzegany w wystarczajagcym stopniu przez
odpowiednie rady wydziatéw i nie podnoszony
w literaturze. Przykladem tego jest brak
poruszenia aspektu inzyniersko$ci absolwentow
uczelni morskich w [5].

Ocena efektow ksztalcenia

Poczawszy od roku akademickiego 2012/2013
studenci wydzialbw nawigacyjnych polskich

? Jest to element misji wydzialéw nawigacyjnych
polskich uczelni morskich.
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uczelni studiujg kierunek studiow nawigacja
zgodnie z programami studiow opracowanymi
w strukturze wyznaczonej przez Krajowe Ramy
Kwalifikacji dla Szkolnictwa Wyzszego.
Zgodnie z rozporzadzeniem ministra wiasci-
wego ds. szkolnictwa wyzszego [6] dziekan
wydziatu jest zobowigzany do przedtozenia
radzie wydzialu na koniec roku akademickiego
oceng efektow ksztalcenia, ktora stanowi
podstawe doskonalenia programu ksztalcenia®.
Z tekstu rozporzadzenia nie wynika jedno-
znacznie, czy chodzi o ocen¢ efektow
ksztatcenia zapisanych w programach studiow
(np. w kontekscie ich adekwatnosci do
oczekiwan i wymagan rynku pracy), czy tez o
oceng efektow ksztalcenia uzyskiwanych przez
studentow. Jednakze, z punktu widzenia celow
systemu zapewnienia jako$ci ksztalcenia,
mozna domniemac¢, iz ustawodawcy chodzi o
obydwa wymienione aspekty. W ocenie autora
niniejszego tekstu obydwa aspekty sa réwnie
wazne.

Istnieje zatem, poczawszy od roku akade-
mickiego 2012/2013, obowigzek wyciagania
wnioskow z analizy efektow ksztatcenia po
pierwszych semestrach funkcjonowania KRK.
Te pierwsze wnioski i sposéb ich opracowania
sg niezmiernie wazne ze wzgledu na to, iz
ukierunkuja one proces doskonalenia programu
ksztalcenia na nastepne lata.

Ocena efektow ksztalcenia zapisanych® w
programach studiow powinna by¢ przeprowa-
dzona w oparciu o nastgpujace podstawowe
kwestie (niekoniecznie ograniczajac si¢ do
nich):

e Czy wszystkie wymagania wymienione w
rozporzadzeniu [2] (zataczniki 5 1 9) zostaty
objete w sposob adekwatny?

e Czy tresci programowe s3 adekwatne do
zamierzonych efektow ksztatcenia?

e Czy liczba godzin przeznaczonych na
wylozenie i opanowanie tych tresci jest
odpowiednia?

e Czy jednoznacznie i adekwatnie do kierunku
nawigacja wskazano jakie zadania
inzynierskie absolwent powinien umie¢
wykonac?

e Czy uczelnia i wydziat dysponuje odpowied-
nimi zasobami (liczebnos¢ i kwalifikacje kadry,

3 Paragraf 11, punkt 2 wymienionego
rozporzadzenia.

* Problematyka zwigzana z oceng efektow
ksztalcenia uzyskanych przez studentéw znajduje
si¢ poza zakresem niniejszego opracowania.
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wyposazenie laboratoriéw, mozliwos¢ uzytko-
wania symulatoréw, dostepno$¢ dokumentacji
technicznej urzadzen nawigacyjnych, zasoby
biblioteki itp.) potrzebnymi do przekazania
wiedzy i umiejetnosci stanowigcych pozadane
kwalifikacje?

Przyktadami braku odniesienia si¢ do wymagan
rozporzadzenia lub niecadekwatnego objecia
treSciami programowymi tych wymagan w
programach jednej z uczelni morskich moga
by¢ takie zagadnienia  poruszone W
rozporzadzeniu, jak: wiedza  dotyczaca
zarzadzania, w tym zarzadzania jako$cig i
prowadzenia dziatalnosci gospodarcze;j;
podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony
wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego;
formy  indywidualnej przedsigbiorczosci;
znajomos¢ prawa pracy.

W  opinii autora niniejszego opracowania
najbardziej newralgicznym elementem dla
kierunku nawigacja w polskich uczelniach
morskich jest odniesienie si¢ do kwalifikacji
inzynierskich absolwentéw tego kierunku’,
wlaczajac w to relacje miedzy kwalifikacjami
inzynierskimi a kwalifikacjami morskimi.
Kwalifikacje inzynierskie zostaly okreslone w
programach nauczania w sposob, ktory
powinien by¢ uscislony i1 uzupelniony, a w
efekcie wyartykutowany bardziej czytelnie i
jednoznacznie. Mozna tego dokonaé poprzez
analizg ~ wykonywana na  zakonczenie
nastepnych lat akademickich — np. 2013/2014.
Przyktadem nieadekwatnego zdefiniowania
zadania  inzynierskiego dla  nawigatora
morskiego mogg by¢ (w ocenie autora)
umiejetnosc: korzystania ze srodkow lacznosci,
prowadzenia korespondencji, zaplanowania
manewru statku.

Propozycja podejscia do zdefiniowania
zadan inzynierskich nawigatoréw
morskich

Skuteczne podejscie do problemu efektow
ksztalcenia inzynieréw nawigator6w wymaga
siggnigcia do  definicji nawigacji, jako
dziedziny  dziatalnosci  cztowieka  oraz
atrybutow przypisywanych inzynierom. Biorac
je pod uwage mozna definicj¢ inzyniera

> Uwagi tu poczynione moga mie¢ zastosowanie
takze dla innych kierunkow studiow i
wykorzystane przez inne wydzialy prowadzace
studia techniczne.
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nawigatora ze specjalnoscia
sformutowac¢ nastgpujaco:

e inzynier nawigator morski to osoba, ktora
projektuje, tworzy (konstruuje) eksploatuje,
usprawnia urzadzenia, obiekty, procesy,
systemy itp. przeznaczone do okreslania
biezacego polozenia oraz optymalnej® drogi do
celu morskich statkdéw nawodnych.

W $wietle tej (lub podobnej) definicji inzyniera
nawigatora morskiego, w celu realizacji idei
KRK, nalezy okres§li¢, jakie zadania
inzynierskie (proste lub ztoZzone) sa typowe dla
studiow 1 stopnia (profil praktyczny) na
kierunku nawigacja w uczelniach morskich.
Zadania te mozna podzieli¢ na nastgpujgce
poziomy:

1. Zadania inzynierskie wtasciwe dla nawigacji
w sensie og6élnym, czyli dla okreslania
polozenia 1 optymalnej drogi dowolnego
przemieszczajacego si¢ obiektu.

2. Zadania inzynierskie wla$ciwe dla nawigacji
nawodnego statku morskiego.

3. Zadania inzynierskie wlasciwe dla statku,
jako obiektu nawigacji oraz dla bezpieczenstwa
na morzu.

Rola nawigatora na statku morskim polega
gtéwnie na uzytkowaniu urzadzen
elektronicznych shuzacych nawigacji. Zadania
inzynierskie nawigatora powinny by¢ zatem
nastawione na aspekty eksploatacyjne oraz
wynikajace z nich mozliwosci dostarczania
danych  wejsciowych  dla  inzynieréw,
absolwentom innych kierunkow  studiow
(np. elektronika), zajmujacych si¢ projekto-
waniem, konstruowaniem i usprawnianiem tych
urzadzen.

Autor niniejszego opracowania zajmuje si¢
zapewnianiem statkom morskim odpowiedniej
statecznosci (statek nie powinien si¢ wywrocic)
i wytrzymato$ci ogoélnej (statek nie powinien
si¢ zlamac¢). Dlatego ponizej znajduja sig
przyktady zadan inzynierskich (cztery w
kategorii umiejetnosci 1 jeden w kategorii
wiedzy) dla absolwentow kierunku nawigacja
w polskich uczelniach morskich, ktére mozna
zakwalifikowa¢  do  trzeciego  obszaru
wymienionego powyze;j.

Przyklad 1. Potrafi napisa¢ prosta aplikacje
programowa w zakresie statecznosci statku

morska

6 Optymalna droga do celu” moze by¢ rozumiana
jako droga uzasadniona ekonomicznie oraz
zapewniajaca odpowiedni poziom
bezpieczenstwa, na przyktad zwiazanego ze
stateczno$cia statku.
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morskiego, w szczegolnosci obliczajaca wypor
i wspotrzedne S$rodka cigzkosci statku oraz
sprawdzajaca spelnienie wymagan state cz-
no$ciowych wyrazonych w odpowiednich
przepisach.

Przyklad 2. Potrafi obliczy¢ charakterystyki
hydrostatyczne statku, niezbedne do obliczen
statecznosciowych 1 wytrzymalo$ciowych,
postugujac si¢ metodami catkowania przybli-
zonego (metoda trapezoéw, metoda Simpsona),
w szczegbOlnosci potrafi  sporzadzic skale
Bonjeana, pantokareny, arkusz krzywych
hydrostatycznych, skalowanie zbiornika.
Przyklad 3. Potrafi obliczy¢ (odrecznie) sity
tngce i momenty zginajagce w prostym obiekcie
ptywajacym w  bezruchu na spokojnej
powierzchni wody.

Przyklad 4. Potrafi zaplanowac, zrealizowac¢ i
nadzorowa¢ operacje obslugowe zwigzane z
kalkulatorami zaladunku.

Przyklad 5. Zna ograniczenia metod kontroli
statecznosci 1 wytrzymalosci kadtuba, w
szczegolnosci w odniesieniu do bezpieczenstwa
zeglugi na wzburzonym morzu. Zna trendy
rozwojowe 1  status  biezacych  prac
rozwojowych prowadzonych w o$rodkach
badawczych.

Zdefiniowanie zadan inzynierskich, ktorych
realizowanie znajduje si¢ kompetencjach
inzynier6w nawigatoréw zatrudnianych na
statkach morskich, moze przynies¢ liczne
korzysci. Do najwazniejszych naleza:

1. Doprecyzowanie misji wydziatéw nawiga-
cyjnych uczelni morskich i ich tozsamosci.

2. Jednoznaczna odpowiedz na kwesti¢: jaka
jest roznica (w rozumieniu wiedzy i
umiejetnosci) miedzy oficerem w  dziale
pokladowym na poziomie zarzadzania w
zegludze miedzynarodowe;j’, ktory nie posiada

WYZSZego wyksztalcenia technicznego
(inzynierskiego), a inzynierem nawigatorem.
3. Utatwienie = wprowadzania  korekt do

programow nauczania i tresci programowych
przekazywanych studentom (np. w $wietle
postepu technicznego 1 technologicznego w
dziedzinie nawigacji, ktory musi by¢
uwzgledniany w programach studiow).

4. Utatwienie procesu oceny kierunku studiow
nawigacja dokonywanej przez komisje ministra

7 Petnienie funkcji kapitana statku morskiego w
zegludze migdzynarodowej nie jest
uwarunkowane posiadaniem wyzszego
wyksztatcenia.
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wlasciwego ds. szkolnictwa wyzszego i
ministra wlasciwego ds. gospodarki morskie;.

5. Ulatwienie  tworzenia 1 zatwierdzania
tematdéw prac inzynierskich w ramach kierunku
studiow nawigacja.

W drugim powyzej wypunktowane zagadnieniu
roéznica polega na umiej¢tnosci rozwigzywania
zadan inzynierskich. W trakcie licznych
spotkan komisji zajmujacych si¢ opracowy-
waniem programoéw szkolen dla marynarzy,
powolywanych przez ministra wlasciwego ds.
gospodarki morskiej, temat ten poruszany byt
wielokrotnie, lecz nigdy nie zostal jedno-
znacznie rozwigzany. Wprowadzenie KRK daje
taka szanse, a wlasciwie wprowadza obowigzek
wykonania tego zadania. Efektem koncowym
powinno by¢ doprecyzowanie zadan
inzynierskich ~ nawigator6w  morskich w
istniejacych programach studiow.

Podsumowanie

Krajowe Ramy Kwalifikacji dla Szkolnictwa
Wyzszego wprowadzity nowe podejscie do
doskonalenia programow studiow. W ramach
wdrazania KRK  podstawowe  jednostki
organizacyjne uczelni opracowaly programy
studiow w oparciu o zalozone kwalifikacje
absolwentéw. Jedng z trudniejszych rzeczy,
jaka nalezato zdefiniowa¢ w ramach KRK to
zadania inzynierskie, jakie absolwent danego
kierunku studiow powinien umie¢ wykonac. Ze
wzgledu na specyfike sylwetki absolwenta
kierunku studidéw nrawigacja w polskich
uczelniach  morskich, ktéra polega na
koniecznosci spelnienia przez ten kierunek
dodatkowych miedzynarodowych wymagan w
zakresie szkolenia marynarzy, opracowanie
typowych zadan inzynierskich dla inzynierow
nawigatorow okazato si¢ trudne w pierwszym
roku wprowadzania KRK. Wstepna analiza
efektow ksztalcenia wykazuje, iz w aspekcie
zadan inzynierskich jest pewne pole do
dalszego doskonalenia.

W artykule podano argumenty przemawiajace
za tym, aby takiego doskonalenia dokona¢ i
zaproponowano trzypoziomows strukture zadan
inzynierskich inzyniera nawigatora morskiego,
podajac przyktady dla poziomu trzeciego,
wynikajagce z  konieczno$ci  zapewniania
statkom morskim odpowiedniej statecznosci i
wytrzymalosci ogolne;j.



O POTRZEBIE ZDEFINIOWANIA ,,ZADANIA INZYNIERSKIEGO” DLA KIERUNKU...

Bibliografia

1. Ustawa z dnia 27 lipca 2005tr. — Prawo o szkolnictwie wyzszym (Dz. U. nr 164, poz. 1365, z
pézniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 2 listopada 2011r. w sprawie
Krajowych Ram Kwalifikacji dla Szkolnictwa Wyzszego, Dz. U. nr 253 poz. 1520.

3. Migdzynarodowa Organizacja Morska, Miedzynarodowa konwencja o wymaganiach w zakresie
wyszkolenia marynarzy, wydawania im §wiadectw oraz pelnienia wacht, 1978/95 (STCW 1978/95) z
pOzniejszymi zmianami, Londyn 1995r.

4. Rocznik statystyczny gospodarki morskiej, Gtowny Urzad Statystyczny, Urzad Statystyczny w
Szczecinie, Szczecin 2012r.

5. Walczak A., O jakosci ksztalcenia w polskich uczelniach morskich, Wyzsza Szkota Morska w
Szczecinie, Szczecin 2003r.

6. Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 5 pazdziernika 201 1r. w sprawie
warunkow prowadzenia studiow na okreslonym kierunku i poziomie ksztatcenia, Dz. U. nr 243, poz.
1445.

33 General and Professional Education 4/2013



