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Abstract: The article highlights the problem of high school graduates’ preparation for studying
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Wprowadzenie

Absolwenci szkot srednich bardzo niechetnie
odnosza si¢ do podecia studiow na kierunkach
technicznych. Dotyczy to rowniez kierunkow
studiow  realizowanych na  Wydziale
Mechanicznym  Akademii  Morskiej w
Szczecinie, gdzie obecnie ksztalci  si¢
studentow na dwoch kierunkach: Mechatronika
1 Mechanika i Budowa Maszyn. Bardzo dobrze
obrazuja to dane liczbowe - na kierunku
Mechanika i Budowa Maszyn na studia
stacjonarne [ stopnia w roku akademickim
2006/2007 przyjeto 92 osoby, w roku
akademickim 2007/2008 przyjeto 65 osodb, a w
roku akademickim 2008/2009 83 osoby.
Problem ten potwierdza m.in. raport [1], w
ktérym na stronie 77 napisano, ze jednym z
probleméw polskiej edukacji wyzszej jest
niskie 1 spadajace zainteresowanie naukami
$cistymi i studiami technicznymi. Warto tez
zwroci¢ uwagg na raport [2], gdzie na stronie 7
wskazuje si¢, ze Mechatronika jest jednym z

szesciu kierunkow technicznych cieszacych sie
najwigkszym zainteresowaniem na rynku pracy.
Jednak najwicksze zapotrzebowanie
pracodawcy  zglaszaja na  inzynierow
mechanikow (az 29% badanych firm). Zgodnie
z prognozami przytoczonymi na stronie 16
raportu [2] w 2013 roku w przemysle brakowac
bedzie  czternastu  tysiecy  inzynierow
mechanikéw. Przyczyn jest kilka, w tym m.in.:
niz demograficzny, niech¢¢ mtodych oséb do
podejmowania trudnych studiéw technicznych
oraz  zniesienie @w  poprzednich latach
obowigzkowej matury z matematyki.

W celu wustalenia narzedzi, ktéore moga
przyczyni¢ si¢ do wzrostu zainteresowania
kierunkami technicznymi, w okresie od
listopada 2009 roku do stycznia 2010 roku w
Akademii Morskiej A4 Szczecinie
przeprowadzono badanie, ktoérego wyniki
przedstawiono w raporcie [3]. Badaniu poddano
1137 uczniow klas maturalnych ze wszystkich
16 wojewddztw. Wziclty w nim udziat 352
kobiety (31% ogoélu badanych) oraz 785
mezezyzn (69% ogotu badanych). Z badania
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wynika, ze wzrost zainteresowania kierunkami
studiow Mechatronika oraz Mechanika i
Budowa Maszyn w Akademii Morskiej w
Szczecinie oraz podniesienie atrakcyjnosci
studiowania na tych kierunkach studiow mozna
osiagnac poprzez:

- wprowadzenie wysokiego stypendium zapew-
niajacego samodzielne utrzymanie (633 osoby,
tj. 56% ogdtu badanych, deklarowatlo, Zze taka
forma pomocy sktonitaby ich do podjecia
studiow na kierunkach Mechatronika oraz
Mechanika i Budowa Maszyn w Akademii
Morskiej w Szczecinie, w tym 115 (33%)
kobiet i 518 (66%) mezczyzn);

- wprowadzenie dodatkowych, bezptatnych
zaje¢ wyrdwnawczych z matematyki i/lub
fizyki (367 oso6b, tj. 32% ogoétu badanych,
podato, ze glowna przeszkoda w podjeciu
studiow na kierunkach Mechatronika oraz
Mechanika i Budowa Maszyn w Akademii
Morskiej w Szczecinie jest niewystarczajaca
wiedza z matematyki i/lub fizyki, w tym 111
(32%) kobiet 1 256 (33%) mezczyzn);

- wprowadzenie specjalistycznych szkolen daja-
cych kwalifikacje pozadane przez
pracodawcow, np. z zakresu programowania
lub AutoCAD (662 osoby, tj. 58% ogéhu
badanych wskazywalo, ze takie szkolenia
podniostyby atrakcyjno$¢ studiowania na
kierunkach Mechatronika oraz Mechanika i
Budowa Maszyn w Akademii Morskiej] w
Szczecinie, w tym 185 (53%) kobiet i 477
(61%) megzczyzn);

- wprowadzenie stazy w firmach polskich (125
0sob, tj. 11% ogotu badanych podato, Zze takie
staze uatrakcyjnilyby studia na kierunkach
Mechatronika oraz Mechanika i Budowa
Maszyn w Akademii Morskiej w Szczecinie, w
tym 12 (3%) kobiet i 113 (15%) megzczyzn).
Wyniki badania przeprowadzonego przez
Akademi¢ Morska w Szczecinie pokrywaja si¢
z wynikami badan prowadzonych dla
Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego i
opublikowanymi w raporcie [4].

Od roku 2010 zaczgto realizowaé w Akademii

Morskiej w Szczecinie projekty
wspoétfinansowane ze srodkow Unii
Europejskiej w  ramach  Europejskiego
Funduszu Spotecznego, A4 ktorych

uwzgledniono wymienione wyzej dzialania,
majace uatrakcyjni¢ studiowanie na Wydziale

Mechanicznym. Obecnie trwaja trzy projekty:
,»R0zw0j 1 promocja kierunkéw technicznych w
Akademii Morskiej w Szczecinie”,
LKIERUNKI ZAMAWIANE - Mechatronika
oraz Mechanika i budowa maszyn w Akademii
Morskiej w Szczecinie” oraz ,,KIERUNKI
ZAMAWIANE -  Mechatronika  oraz
Mechanika i budowa maszyn w Akademii
Morskiej w Szczecinie II”. Spowodowalo to
znaczacy wzrost liczby studentéw przyjetych na
pierwszy rok studiow I stopnia na Wydziale
Mechanicznym kolejno w roku akademickim
2010/2011, 2011/2012, 2012/2013. Dla
przyktadu, w obecnym roku akademickim
2012/2013, liczba uczestnikow  projektu
»KIERUNKI ZAMAWIANE — Mechatronika
oraz Mechanika i budowa maszyn w Akademii
Morskiej w Szczecinie II” bedacych na
pierwszym roku studiow I stopnia wynosita 183
osoby.

Wzrost zainteresowania kierunkami studiow
prowadzonymi na Wydziale Mechanicznym nie
oznacza jednak, ze absolwenci  szkot
ponadgimnazjalnych s3a dobrze przygotowani
do studiowania na kierunkach technicznych.
Dalsza cze$§¢ pracy zostanie poswigcona
analizie tego problemu.

Ocena przygotowania absolwentow szkot
ponadgimnazjalnych do studiowania na
kierunkach technicznych

W powszechnej opinii studiowanie na
kierunkach technicznych  jest bardzo
pracochlonne i trudne. Opinia ta dotyczy
rowniez Wydzialu Mechanicznego Akademii
Morskiej w  Szczecinie. Charakterystyka
ksztalcenia na kierunkach Mechatronika oraz
Mechanika i Budowa Maszyn zostala szerzej
przedstawiona m.in. w pracach [5, 6]. Bardzo
duzy wplyw na tego typu sady ma takze
poréwnanie liczby studentow, ktorzy zaczynaja
studia stacjonarne I stopnia i liczby studentow z
tego samego naboru, ktorzy programowo
rozpoczynaja czwarty rok studiow. Na
Wydziale Mechanicznym Akademii Morskiej w
Szczecinie jest to Srednio 50-60% naboru z
danego roku akademickiego, co obrazuja
najnowsze dane zestawione w tabeli 1.
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Tabela 1. Zestawienie liczby studentow programowo rozpoczynajacych nauke na 4 roku studiow stacjonarnych I
stopnia na Wydziale Mechanicznym Akademii Morskiej w Szczecinie

Liczba studentéw Rok akademicki Liczba studentéw z danego
Rok rzyjetych na 1 rok Programowego rocznika rekrutacji programowo
akademicki przyjetych rozpoczecia 4 roku . J1 programe
.. | studiow stacjonarnych I fy . rozpoczynajaca 4 rok studiow
rekrutacji . studiow stacjonarnych I . .
stopnia stopnia stacjonarnych I stopnia

2006/2007 92 2009/2010 57 (62% naboru)
2007/2008 65 2010/2011 35 (54% naboru)
2008/2009 83 2011/2012 45 (54% naboru)

Przyczyn tego zjawiska upatruje sie¢ w
niewystarczajagcym przygotowaniu
absolwentéw szkot ponadgimnazjalnych do
studiowania na kierunkach technicznych,
szczegblnie z zakresu matematyki i fizyki [3,
4]. Szeroka wiedza z tychze przedmiotow jest
bardzo przydatna podczas studiow na Wydziale
Mechanicznym. Wykorzystywana jest, poza
studiowaniem na poziomie akademickim
matematyki 1 fizyki, takze w dziedzinach
wiedzy takich jak mechanika, wytrzymatosé
materialow, termodynamika, mechanika
ptynéw, elektrotechnika 1 wielu innych.
Niestety, rezygnacja z obowigzkowej matury z
matematyki odbita si¢ bardzo niekorzystnie na
poziomie wiedzy z tego przedmiotu. Powrdt
matematyki do przedmiotow obowigzkowych
na maturze powinien poprawic¢ sytuacje. Bardzo
niski jest rowniez poziom wiedzy z fizyki.

Aby poprawi¢ sytuacje i utatwi¢ studiowanie na
Wydziale Mechanicznym, organizowane sa
zajgcia wyrdwnawcze z matematyki i fizyki. Od
roku 2010 odbywaja si¢ one w ramach
realizacji wspomnianych wczesniej projektow
unijnych. Forma tych zaje¢ byta nieco inna w
zalezno$ci od projektu.

W przypadku projektu ,Rozwdj i promocja
kierunkoéw technicznych w Akademii Morskiej
w Szczecinie” wszyscy studenci uczestniczacy
w  projekcie  objeci  byli  zajeciami
wyrownawczymi z matematyki i fizyki bez
wzgledu na wyniki testow kwalifikujacych do
zaje¢  wyrownawczych. Wynikalo to ze
stosunkowo matej liczby studentéw, gdyz
projekt dotyczyt tylko kierunku Mechatronika.
W ramach projektu . KIERUNKI
ZAMAWIANE -  Mechatronika  oraz
Mechanika i budowa maszyn w Akademii
Morskiej w  Szczecinie” w  pierwszych
tygodniach studiow dla wszystkich studentow
kierunkoéw zamawianych z naboru 2010/2011
oraz  2011/2012  przeprowadzono test
sprawdzajacy wiedzg¢ z matematyki i fizyki. 30

studentéw z najstabszymi wynikami zostato

objetych indywidualnymi zajeciami
wyrownawczymi. Indywidualne zajecia
wyrownawcze  prowadzone  byly  przez

absolwentéw kierunkéw matematyka i fizyka
(inzynieréw lub magistrow) oraz przez
najlepszych studentow ostatnich lat tych
kierunkéw. Kazdy student wybierat dla siebie
jednego z dostgpnych treneréow, ktory
najbardziej mu  odpowiadal.  Tematyka
zagadnien poruszanych w trakcie zaje¢ byla
dostosowywana do indywidualnych potrzeb
studenta. Kazdy =ze studentéw mial do
wykorzystania 15 godzin indywidualnych zajec
z matematyki 1 15 godzin indywidualnych zaje¢
z fizyki. Zajecia odbywaly si¢ w miejscach
ustalanych migdzy trenerem a studentem.

Zajecia wyroOwnawcze z matematyki i fizyki
realizowane w ramach projektu ,, KIERUNKI
ZAMAWIANE -  Mechatronika  oraz
Mechanika i budowa maszyn w Akademii
Morskiej w Szczecinie II” jeszcze si¢ nie
zakonczyly, kiedy powstawata niniejsza praca.
Kwalifikacje do zaje¢  wyrownawczych
odbywatly si¢ na podstawie wynikow testu z
fizyki 1 wynikow egzaminéw maturalnych z
matematyki. Objeci nimi zostali studenci z
najstabszymi wynikami (minimum 30 oséb). Z
kazdego przedmiotu zajg¢cia przeprowadzane sg
w pigciu szescioosobowych grupach. Kazda
grupa zrealizuje lacznie 64 godziny zajec.

W tym kontekscie pokusi¢ si¢ mozna o oceng
przygotowania absolwentow szkot
ponadgimnazjalnych do studiowania kierunku
Mechatronika 1 Mechanika i Budowa Maszyn w
zakresie wiedzy z matematyki i1 fizyki. Ze
wzgledu na  objeto$¢ niniejszej pracy
ograniczono analizy tylko do naboru w roku
akademickim 2012/2013, ktéry uczestniczy w
projekcie ,,KIERUNKI ZAMAWIANE -
Mechatronika oraz Mechanika i budowa
maszyn w Akademii Morskiej w Szczecinie I1”.
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Oceny wiedzy z matematyki dokonano w
oparciu o wyniki egzaminow maturalnych.
Uwzgledniano, czy egzamin z matematyki
zdawany byl w zakresie podstawowym, czy w
rozszerzonym, stosujac przeliczniki (1%=I1pkt.,
przelicznik: podstawowa x 1,0, rozszerzona x
2,0). Histogram uzyskanej w ten sposob liczby
punktow przez poszczegdlnych studentéw
pokazano narys. 1.

Dodatkowo, w celu pehiejszej graficznej
prezentacji uzyskanego rozkladu wynikow
egzaminu  maturalnego z  matematyki,
postuzono si¢ wykresem  ramkowym

pokazanym na rys. 2. Zarowno histogram jak i
wykres ramkowy opracowano przy uzyciu
pakietu STATISTICA 8.0.
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Rys. 1. Histogram wynikéw z egzaminu maturalnego z matematyki dla naboru na Wydziale Mechanicznym
Akademii Morskiej w Szczecinie w roku akademickim 2012/2013

Analiza uzyskanego rozkladu (rys. 1 i1 2)
wynikéw egzaminu maturalnego z matematyki
181 studentéw 1 roku studidw stacjonarnych I
stopnia na kierunku Mechatronika i Mechanika
i Budowa Maszyn na Wydziale Mechanicznym
Akademii Morskiej w Szczecinie prowadzi do
nastepujacych wnioskow:

- 25% studentow nie zdobylo wigcej niz 44
punkty;

- potowa studentow nie zdobyla wigcej niz 67
punktow;

- 75% studentdéw nie zdobylo wigcej niz 88
punktow;

- zaledwie 25% studentéw zdobylo wiecej niz
88 punktow.

Statystyki $wiadcza o tym, ze stan wiedzy
studentow z  zakresu matematyki  jest
niezadowalajacy. Szczegolnie, ze poziom zadan
maturalnych, nie jest obecnie wysoki. Na
kierunkach technicznych sprawne postugiwanie
si¢ chociazby rachunkiem wektorowym,

macierzowym i rézniczkowym wymagane jest
praktycznie od poczatku zaje¢ na pierwszym
roku. Specjalistyczna wiedza, konieczna do
opanowania w trakcie studiéw, opiera si¢ czgsto
na skomplikowanym aparacie matematycznym.
Dlatego cze$¢ studentow bez wystarczajgcego
przygotowania matematycznego zniecheca si¢ i
rezygnuje z nauki jeszcze w trakcie pierwszego
semestru.

Oceny wiedzy z fizyki dokonano w oparciu o
wyniki testu. Test weryfikujacy poczatkowa
wiedze studentow z fizyki opracowany zostat
przez niezalezng firm¢ w ramach realizacji
projektu. Poziom trudnosci testu nie wykraczat
poza zakres egzaminu maturalnego z fizyki na
poziomie podstawowym. Sktadat si¢ tacznie z
25 zadan. 20 zadan stanowilo  test
jednokrotnego wyboru z czterech podanych
odpowiedzi. 5 pozostalych polegalo na
uzupetieniu w podanych zdaniach brakujacych
informacji. Przy bezblednym rozwigzaniu testu
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uzyska¢ mozna bylo 50 punktow. Czas
rozwigzywania testu przez studentdéw wynosit
30 minut. Test rozwigzywalo 173 studentow.

Histogram rozktadu punktéw uzyskanych przez
studentdow przy rozwigzywaniu testu z fizyki
pokazano na rys. 3. Dodatkowo, w celu

petniejszej prezentacji graficznej rozktadu,
sporzadzono wykres ramkowy pokazany na rys.
4. Zaréwno histogram jak i wykres ramkowy
opracowano przy uzyciu pakietu STATISTICA
8.0.
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Rys. 2. Wykres ramkowy wynikéw z egzaminu maturalnego z matematyki dla naboru na Wydziale
Mechanicznym Akademii Morskiej w Szczecinie w roku akademickim 2012/2013
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Rys. 3. Histogram wynikow testu weryfikujacego poczatkowa wiedze studentow z fizyki dla naboru na
Wydziale Mechanicznym Akademii Morskiej w Szczecinie w roku akademickim 2012/2013
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n =173 liczba studentdw piszacych test
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Rys. 4. Wykres ramkowy wynikow testu weryfikujacego poczatkowa wiedzg studentéw z fizyki dla naboru na
Wydziale Mechanicznym Akademii Morskiej w Szczecinie w roku akademickim 2012/2013

Analiza uzyskanego rozkladu (rys. 3 1 4)
wynikow testu weryfikujacego poczatkowa
wiedzg z fizyki 173 studentow 1 roku studiow
stacjonarnych 1  stopnia na  kierunku
Mechatronika 1 Mechanika i Budowa Maszyn
na  Wydziale Mechanicznym  Akademii
Morskiej w  Szczecinie prowadzi do
nastepujacych wnioskow:

- zaden student nie rozwigzat bezbtednie testu
(nie uzyskat 50 punktow);

- 25% studentow nie zdobylo wiecej niz 18
punktow;

- polowa studentéw nie zdobyla wigcej niz 22
punkty;

- 75% studentdow nie zdobylo wigcej niz 29
punktow;

- zaledwie 25% studentéw zdobylto wiecej niz
29 punktow;

- najlepszy wynik uzyskany w tescie to 45
punktow.

Stan wiedzy studentoéw z fizyki, podobnie jak w
przypadku matematyki, jest niezadowalajacy.
Jest  zapewne  przyczyna  pdzniejszych
probleméw w uzyskaniu zaliczen m.in. z
mechaniki, termodynamiki, mechaniki ptynéw,
elektrotechniki.

Podsumowanie

Niski poziom wiedzy z matematyki i fizyki
absolwentow szkol ponadgimnazjalnych
powoduje, ze na Wydziale Mechanicznym

Akademii Morskiej w Szczecinie od kilku lat
prowadzone sa dla studentow pierwszego roku
studiow stacjonarnych [ stopnia zajgcia
wyréwnawcze z tych przedmiotow. Trudno jest
jednak w krotkim czasie nadrobi¢ glebokie
czgsto zaleglo$ci. Studenci uczestniczacy w
zajeciach  wyréwnawczych  obcigzeni  sa
dodatkowo do$¢ znaczna liczba godzin. Na
chwilg obecng trudno jest stwierdzi¢, na ile
zajecia wyrdwnawcze z matematyki i fizyki
wplyng na wzrost liczby studentow z danego
naboru programowo rozpoczynajacych czwarty
rok studiéw stacjonarnych I stopnia.

Nalezy zwroci¢ uwage na jako$¢ ksztalcenia
matematyki i fizyki na wcze$niejszych etapach
nauczania. Kandydat na studia techniczne
powinien by¢ odpowiednio przygotowany, a nie
nadrabia¢ braki elementarnej wiedzy dopiero
poprzez kosztowne zajecia wyroOwnawcze
organizowane na uczelni. Gwaltowny rozwoj
technologiczny powoduje, ze studiowanie na
kierunkach technicznych  jest bardzo
pracochtonne i wymaga solidnego fundamentu
w postaci dobrze przyswojonej wiedzy z
matematyki, fizyki czy chemii w gimnazjum i
szkole ponadgimnazjalne;j.
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